
 

 

Ä»ZÀ¸�§�É�ÅÁ�a��¾Ì�u�¹Z»Y��»Zm�ÃZ´�¿Y{�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ�����
�Ã�Z¼��,µÁY�µZ�����ÌËZa����������������

� �
� �

Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»��{�ªÌ¬ve�É�eY�f�Y� �
��

��f¯{Ê]Y��Y�|¼v»|Ì���
Ê�ZÌ§�½Zm�»� �

d§ZË�{�xË�Ze����
��
��� �
��Ë~a�xË�Ze����
��
��� �

� �
Ã|Ì°q��

�,ªÌ¬ve|ÀËY�§�¼m��{�É�ÁMÃ{Y�ÄÌ��§�cZ^iY�dÆm��{�ªËZ¬u�Á�cZ�Ô�Y�,ZÅ�ZÅ���Ä]�x�Za�ZË
d�Y��Zy� ÊeÓYR�� �Ä �Âe� Á� |Ì·Âe�� �Å� ¹Zn¿Y� �Y� Ê¸�Y�¥|Å� ,º¸�� É|ÀËY�§�Ze�d�Y� Ê¬Ì¬ve�

½Y|]�|Ì�z]�ª¬ve� Y��Ê�z]�iY� Á�ÊËM�Z¯��ËY�§Y� ½YÂf]� Ä¸Ì�Á� ��,Ê¿Z�¿Y� �]ZÀ»�dË�Ë|»� �{�ªÌ¬ve
Ã�Âu�¹Z�¿�ÉY�Ë|»��{�ªÌ¬ve��Y�|À»d�m��{�Ä¯�d�Y�dË���Á�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�É�Á�Ã�Æ]��ËY�§Y�ÉÂmÁ

d�Y��iR»�cZ»Y|«Y�¹Zn¿Y��É�eY�f�Y�Ã�Âu��ËZ��|À¿Z¼Å��Ì¿�Ã�Âu�¾ËY��{�ªÌ¬ve�ÉZÅ��,Ê�ÅÁ�a�ÉZÅ
�Ê¨�¸§� ÃZ´ËZm�| ]� Á{��Z�Y�]�cZ^iY�ÊËY�³Ê�Z¼fmY�ÊËY�³�ZfyZ��Á�� ��ª¬v»�É�Ì³�{�½Y�Ì»� Á

�� �Y�¶¬f�»|ÀËY�§� �Ì³�{� Á�ªÌ¬ve�ªÌ¬ve� �Â�Â»� �{� �Äf�{�Ê»�É|À]��Y� |Àe�Z^�� Á� |¿Â�� ��ªÌ¬ve
Ê¸¼��ªÌ¬ve�Á�Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve�,É{ZÌÀ]�ªÌ¬ve�,É{�Â»��Ä¿Â¼¿�Ê���]���Â¿�¾ËY��Y�Äf§�³�¹Zn¿Y�ÉZÅ

��fÆ]�dyZÀ��Á�­�{��{�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�½Z¬¬v»�Ä]�,cZ¬Ì¬ve|ÀËY�§�Ì]�Ê³{Z»M�{ZnËY�Á�ªÌ¬ve����e
{�¯�|ÅYÂy�®¼¯��� �

� �

Ã�YÁ|Ì¸¯�ÅZ���ªÌ¬ve�-É{�Â»�ªÌ¬ve�-ªÌ¬ve�É�eY�f�YÉ{ZÌÀ]Ê¸¼��ªÌ¬ve�Á�Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve�-�� �
� �

 

����dË�Ë|»�ÃÁ�³�{Zf�Y���Á�ÊËZ^�Z^��Ä»Ô��ÃZ´�¿Y{ËLZ¼��cZ¬Ì¬ve��¯�»��Ì 

����µÂX�»�Ã|À�ËÂ¿����������ÊËZ/^�Z^��Ä/»Ô��ÃZ´�¿Y{�Ê¿Z³��Z]�dË�Ë|»�É�f¯{�ÉÂn�¿Y{�����Ã|°�/ÅÁ�a�Â�/��Á����Ë|/»�É�dË�
�,LZ¼�Mfayyazi@ma.atu.ir 

mailto:LZ��Mfayyazi@ma.atu.ir


�ÅÁ�a�Ä»ZÀ¸�§��Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ���ÌËZa�,�����±�ÊaZÌa�Ã�Z¼�����

���

Ä»|¬»��
�������½Z»�Z��Á�º�À»�Ê�Ôe��Y�d�Y�c�Z^��ªÌ¬ve���Ä·P�»�Ê���]�ÉY�]�Äf§ZË������®/Ë�Ä/]�Ä/¯��Z/y�ÉY

ÃY�����{�Y{��ZÌ¿�¶u����¹Z³�¶»Z��,ªÌ¬ve����Êa�Á�ÊuY���Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�Ê»�É�Ì³�x�Za�Ze�|¿Â�����ÉY�/]�ÊËZ/Å
Ä·P�»���ÉÄ]�É�Z¯��Ìv»��{�Z»�Ê���]�{�Â»�|ËM�d�{��Ã|¿�Y{�]�{�ªÌ¬ve��É|ÀËY�§d�m�ÉZÅ���,Â/mÁ

����d�Y��ËZ»�M�Á�½Â»�M�,Ê���]����¾ËY|ÀËY�§���Ä]�|ËZ]�Y��ZÅ����Ä]�,º�À»��Â�����Ê¬�À»�Á�ÊÀÌ��,Ä¿Y|¬fÀ»�,d«{
Ä]���{�ÁM�{�Y�mY��ÄnÌf¿��������������¶°�/»�6¶/u�ÉY�]�{Y�§Y�Ä]�Ä¯�d�Y�É|Ë|m�cZÌ «YÁ�¦�¯�,ªÌ¬ve�ÊËZÆ¿�É
Â»Ê»�®¼¯�{Âm�|À¯��Ä �Âe�Á�|Ì·Âe�,ªÌ¬ve�¹Zn¿Y��Y�Ê¸�Y�¥|Å�,�«YÁ��{��º¸��É���]�ÊÀf^»��¿Y{

Ä]�ne����������ZÅ�Z¯�½{Y{�¹Zn¿Y�d��{�½YÂf]�,º¸��¾ËY�½{Y{�Y�«�ZÀ^»�Z]�Ze�d�Y�ÊËM�Z¯���ÉZÅ�Z¯�¹Zn¿Y�Á
��d��{�Ê�z]�iY����|Ì�z]�ª¬ve�Y�����������������/¸��Ê¸/�Y�¥|/Å�Ä/¯�|/¿|¬f »��Ì¿�º¸��½Z§Â�¸Ì§��Y�É�ZÌ�]�,º

����Ä]�,ÄË��¿���]�Á�{ZnËY�����Ã|Ë|a�d��{�dyZÀ���Â�À»������Z/]�½YÂ/f]�ª/Ë���¾/ËY��Y�Ze�d�Y�Ê���]�{�Â»�É
�Ìa�,¦Ì�Âe��,½M�µ�fÀ¯�Á�ÊÀÌ]{�°¸¼��|Ì�z]�{Â^Æ]�Y���½Âf�Y��,����������� �

�������������{�/¯�Ä/mÂe�|ËZ]�Ê¸�Y��Â�Â»�Á���À���ZÆq�Ä]�,ªÌ¬ve��Å��{��������,ª/Ì¬ve��Á��,ª/Ì¬ve��Â/¿
��¼m��Á������cZ�Ô�Y�É�ÁM�����cZ�Ô�Y�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne��Á��Á�����Ä]���ZÀ��¾ËY�dÌ¼ÅY�����Ä¯�d�Y�É�|«

\uZ��������Ä]�,ªÌ¬ve��Á��½Z��zf»�Á�½Y��¿���Ã�Z]�{�¶Ì�¨e���½M�É���Äf¨³�¾z��ZÅ�|¿Y���¾ËY�Ê¸�Y��¯�¼e
���d�Y�½M��Á��Á�ªÌ¬ve��Â¿��]�Ä·Z¬»���Á��0ÓÂ�Y�����{�/^ÅY��t�/��Á{��{�ª/Ì¬ve�ÉZ/ÅÉ��ÊeZ/Ì¸¼��Á�

d�Y�mY�¶]Z«���]�,ªÌ¬ve�{�^ÅY��Äf§�³��Z¯�Ä]�¦¸fz»�ÉZÅÁ�¼¸«��{�ZÆÀe�Á�d�Y�d]Zi�¹Â¸��¹Z¼e�ÉY
Ê»�{Â���Äf���¹Z¼e��{�,¾ËY�]ZÀ]�Ã�Âu�Á�ZÅ�{�Y{�{�]�Z¯�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�Ä¸¼m��Y�Á�ZÅ��� �

��,Ã�Á�»Y���Ã�ËÁ�dÌ¼ÅY�Á�ÃZ´ËZm��Y�½Z�¿Y���Y{�Ây�]�¾ËÂ¿�dË�Ë|»��{�ÉY�Ã|��d/�Y����Á�½Z/¬¬v»
����]�¾ËY��]�dË�Ë|»�½Y|À¼�Ë|¿Y����½Z/À¯�Z¯�Ä/¯�|¿�ÁZ,��º/Æ»�����������½Z»�Z/��Êf]Z/«��d/Ë�»��/^À»�¾Ë�/e��|Àf�/Å��

�Á�ÁZf�Y,���cÂ¸Ìb�Y�Á��Â^»ÓY�Zq��,�������,�����½M�����Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ä¯�|¿|¬f »�ZÅ�Ä]����º/¯�¶/Ì·{��Ê]Z/Ë,�
���Y�É|À»,�¾Ì�¿Zm�����É�Ë~aZ¿|Ì¸¬e�Á�É�Ë~aZ¿,��d�Y�dÌ¼ÅY�Z]��ZÌ�]��Ê¿�Z]��,����������-µZ�¯Z]�,�

 
1- Stone� 
2- Stavrou, Charalambous & Spiliotis 
3- Barney 
4- Boxall 



Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»��{�ªÌ¬ve�É�eY�f�Y��

���

��������������Z¯�-Y��]�,�������������ÄÀ»Y{�,�»Y�¾Ì¼Å�Ã�Z]�{�cZ¬Ì¬ve�É����Ê¿Z�/¿Y��]Z/À»�Á�½Z�¿Y�É
�Ã{�f�³�Y�����d�Y�ÄfyZ���e��Ä]���������Ê»�Y��½Z�¿Y�Ä]��Â]�»�cZ�Â�Â»�,Ê¸¯��Â����Ã�Âu�Ä���{�½YÂe���Ê/¸¯�É

Äf�{��{�¯�É|À]���Y{Â¼¿���� �
����½Z�¿Y�cZ�Â�Â»��Ê�ZÀ����Ìa��������Ä¯�d�Y�¾ËY�Ê¸�Y���§��e��{�¹Â¸��¹Z¼e�¥ÔfyY��Z��Y�¹Z¼

��¥ÔfyY��Y�Ê�Z¿��¿�d�Y�½Z�¿Y�Ã�Z]�{���¾ËY��{�ÃZ³|Ë{��]�|Ì¯Pe�Zm������Á�½Z�/¿Y�{�Â/»��{�Ê¨�/¸§�ÉZ/Å
d�Y�½Z�¿Y�dyZÀ��� �

�����cZ�Â�Â»Ê�ZÀ��Zf§�����½Z�¿YÄ]��½YÂÀ�����Ã|/Ë|a��Y�Ê°Ë����Y�ÉZ/Å���������Y�/«�Ê/���]�{�Â/»�Ê�Z/¼fm
Ê»��-{�Ì³�½Z�¿Y�µZ¼�Y��]�|Ì¯Pe�Y~·�Ä]�½YÂÀ��Ôe�Á�ÊËZÆ¿�µÂ�v»��ÉY�]����Á�{Â/mÂ»��Z/f§��ÊËZ/�ZÀ��

d�Y��Zf§���ÌÌ¤e�Á�[Â¸�»�� �
�����^À»�cZ�Â�Â»��Ê�ZÀ���¥|Å�,����������]ZÀ»��ËZ��¶j»�½Z�¿Y�Á�d�Y�cZ»|y�Á�ÓZ¯�,�������Y�/]Y�Á��/^À»�

�����|ËZ]�Á�d�Y�|Ì·ÂeÉZÅ�Z¯Á�Z����{Á�Á�ÉY�]�\�ZÀ»�,�]�Ä�����������Ã|Ì�/Ë|¿Y�ºf�/Ì���Y�½M�kÁ�/y�Á�É�Ì³�Z¯
{Â��� �

��
��
��
��
��
��
��
� �

�Y{Â¼¿����Äf�{�Ê¸¯�É|À]½Z�¿Y�Ä]��Â]�»�cZ�Â�Â»���
� �

����½Â��|¿Y�¦Ë� e��Z�Y�]������¹Z�¿�ªÌ¬ve�,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»��{�ªÌ¬ve�,�����Ä/]��Â/]�»�¶ËZ�/»�|À»
��Ä]�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»����������d�Y��iR»�cZ»Y|«Y�½{ZÆ¿�½ZÌÀ]�Á��¿Y{��ËY�§Y��Â�À»���Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�ªÌ¬ve��{,�hv]�
�Ã�Âu�Ê¸�Y��É��d�Y�½Z�¿Y���Z�»Ë��ÃZ³|Ë{�Á�¶������{�Â»��{�Ê¨�¸§�ÉZÅ���Ê/»�hv]�½Z�¿Y��{Â/������/��¾/ËYR�µY

 
1- Cabrera 

½Z�¿Y �Zf§��Á�µZ¼�Y 

½Z»�Z� cZ»|y�Á�ÓZ¯ 

���Y�ZÅ�
��´¿�ZÅ 

Ã�Ì´¿Y�ZÅ�
cZ¯Y�{Y 

Ê¿Z�¿Y��]ZÀ» 

½Z�¿Y��
�Ê�ZÀ� 

À��Zf§�Ê�Z 

Ê�ZÀ���^À» 



�ÅÁ�a�Ä»ZÀ¸�§��Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ���ÌËZa�,�����±�ÊaZÌa�Ã�Z¼�����

���

Ä¯��Ä¨�¸§����{�¦¸fz»�ÉZÅ���Ê»�Äq�½Z�¿Y�{�Â»��.|/ÀËÂ³���º/¯��Z/^e�Y�����Á��Ä/]�É�/e�����{�ª/Ì¬ve�ÉZ/Å
���{�Y{�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�����,hv]��Âv»�������Ä¯�d�Y�¾ËY��]���§�Ê¿Z»�Z���Zf§���{�Ê»�������/ÌÌ¤e�ºÌÅYÂ/y

��������q�Ä¯�ºÌ¿Y|]�Á�ºÌÀ¯�Ê���]�Y���Zf§���{Ä�Ä¿Â³Ê»���½YÂe�½Z�¿Y�Y��|À¼¿YÂe��Z¯��Ìv»��{�.{�/¯��|/ÀËY�§�
��ÄËZ���{��ÌÌ¤e��É������{Ây�Ä]�Êe�Â��Äq�{Y�§Y�É�Z�|À¼¿YÂe��Ê»��{�Ì³.��q�Z»�Ä��������Â/��Y��ZÅ�Zf§��¾ËY�Ä¿Â³

ºÌÀ¯.���Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»��{�,��hv]��Â�Â»�,����|À¼¿YÂe�Á��Zf§��d¸�����d�Y�{Y�§Y�½{�¯�����Ê¿Z�/¿Y��]ZÀ»��{,���Ä/]�
�����Zf§��Ä]��nÀ»�Ä¯�É|ÀËY�§�Ê»���ÄmÂe�{Â��Ê»����{�{Â/���Êe�Â/���������������µÂ�/v»�Ä/]�Ê¿Z»�Z/���Z/f§���{�Ä/¯
����ÄmÂe�d�Y��Zf§��Ä¯�|ÀËY�§�Ê»��{Â���������Ê¿Z�/¿Y��]Z/À»��{�ª/Ì¬ve,�������ÁZ/¯�¹�¸f�/»��¹Z/�¿���|/À»��Ã�Z/]�{���É�

������������/»�¹Y|/«Y�¹Z/n¿Y�Á��¿Y{��ËY�§Y�ÉY�]�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�cZ�Â�Â»R��d/�Y��i������ÁZ/¯�\/¸£Y������]Z/À»�ÉZ/Å
Ê¿Z�¿Y,�Ä]��½YÂÀ�����¦Ë� e�Ê¸¼���ÅÁ�a�®Ë��Ê»������Ä/]�Ä/¯�|¿Â���Z�/»�¶/uË�cÔ°�/»�Á�¶,�Ä/�uÔ»��É�
�Á�cY�iY�Ä �Âe��É���Â]�»�cZ»Y|«Y�Ê»��|¿Â�������z]�/iY�ÊeZ/¬Ì¬ve�ÉZÅ|/ÀËY�§,����®/Ë�¾ËÁ|/e�¹�¸f�/»�

�Ê�ÅÁ�a��Â�Â»,����Y���½M�Ê]ZË��������Ã|/��ÄfyZÀ����Zu�µZu��{�Ä¯�Äq,���������d/Ì¨Ì¯�Z/]�cZ/�Ô�Y�\�/¯�
[Ây,�����Zf¿�¾ËÁ|e�Á�cZ�Ô�Y��Ì�¨e�Ë�d�Y�l����]�Á�Ã{Z¨f�YÄ�³�Z¯Ì�É�É�ÂXe��ZÅ,�µ|»�����ZÅÁ��ºÌÅZ/¨»,���Ä/]�

���®¼¯��ÅÁ�a��Â�Â»�¾ËÁ|e�Ê»�����]�[Âq�Zq�®Ë�Á�|À¯Ä�Ä��YÁ�É{ZnËY�cZ�Ô�Y��Ì�¨e�Ê»���|/À¯�
��,½Â��|¿Y����������� �

� �
��YÂ¿YªÌ¬ve��

ªÌ¬ve��Å�Ê���]��{Ê»��hÌu�Ä���Y�Y��ªÌ¬ve�½M�½YÂe�ÄnÌf¿��,Ã{Y{��Â¿�Á�¥|Å,�ÄË�ne�{�Â»�
�Z�Y�¾ËY��]�Á�{Y{�Y�«�¶Ì¸ve�Á,¯�e�{ÂmÁ�\Ì��ÉZÅÄnÌf¿��Zv·��Y�¦¸fz»,Ã{Y{��Â¿�Á�¥|Å�,�¶]Z«�

{Â]�|ÅYÂy��Â�e-�|Àf�Å�²¿��º¯�Ê� ]�Á�²¿��a��ZÌ�]�cZ^Ì¯�e��Y�Ê� ]�Ä¯�|Àq��Å�� �
¦·Y���Á�������ÄnÌf¿��Z�Y�]�ªÌ¬ve��YÂ¿Y�Ê�ZÀ���cZ¬Ì¬ve�ÄnÌf¿��Zv·��Y,��Ä/��Ä]�

�Â¿��É{ZÌÀ]�,�Ä �Âe�����ÉY��Á�ºÌ�¬e�É{�]�Z¯�Ê»��|¿Â������¬ve�É|/Ì¸¯�Ê³�ËÁ�������Ä/¯�d/�Y�¾/ËY�É{Z/ÌÀ]�ª/Ì
��mY��Y�¥|Å��½M�ÉY,�Ä �Âe���É��Ä/Ë��¿����d/�ZÅ�������������ÅÁ�/a�Á�½�ÂiZ/Å�cZ/ ·Z�»�,�Â/¸Ìe�cZ/¬Ì¬ve����ÉZ/Å

�Ä//¿Â¼¿�,±�/]��Å���Ã|//��ÄfyZÀ/��Á�¥Á�// »�ÉZ/Å���|Àf�/Å�É{Z//ÌÀ]�cZ/¬Ì¬ve��Y�ÉY����Y�¥|//Å�ª//Ì¬ve
É{�]�Z¯�¾f§ZË�,�ÃY������������������Z/Ì»�²/ÀeZ´Àe�É�Z/°¼Å�¹�¸f�/»�0ÓÂ/¼ »�Á�d/�Y��Z/y�ÊeÔ°�»�ÉY�]�¶u�½



Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»��{�ªÌ¬ve�É�eY�f�Y��

���

��d�Z»�§�Z¯�Á��´�ÅÁ�a�����{���Ä /�Âe�ª/Ì¬ve�����������Z�/»�Ä/]�Ä/mÂe�½M��Y�¥|/Å�Ä/¯�ÉYË�Ê/¿Y�´¿�Á�¶���ÉZ/Å
�������¶°�»�dÌ «Â»�®Ë��{�¹{�»�Ê¸¼��Á�É{�]�Z¯�����Ì¿�d�Y��Y{,����������Z/¼fmY��¿Y{�Á�º¸��¥Y|ÅY�Ä]�ÄmÂe�

����������d�Y�Ã|��Äf§�Ë~a�Ê«ÔyY�[Âq�Zq�®Ë�ª^��­�f�»�É�Z°¼Å�ªË����Y�����µÁ|m��{�����,��cÁZ/¨e
�Á�ªÌ¬ve��YÂ¿Y�Á��ªÌ¬ve�Ê�ZÀ���Ä�Ôy�ÄnÌf¿��Z�Y��]�d�Y�Ã|�� �

� �
�µÁ|m���ÄnÌf¿��Z�Y��]�ªÌ¬ve��YÂ¿Y��

��YÂ¿Y
ªÌ¬ve��Ä¸u�»�ÉªÌ¬ve�����Á�

ªÌ¬ve��
��Â¿
­Y�{Y��

�Y�]Y�
½M��½M�º·Z���dÌ·Z §��Â¿��¥Y|ÅY�Ä����Á�É�

ªÌ¬ve��

É{ZÌÀ]� �

É�ÂXe�É�Z��
��¶»YÂ��¾ÌÌ e
»R�»��{��iPÄ·��,
�Ä¬^���Á�É|À]

Ä�]Y���|u��ÉY
¥|Å��Y{�¾Ì]�

Ã|Ë|a�ZÅ�� �

Ê¨�¸§� �
�cZ¯Y�{Y
Ê^¸«� �

\¸«� �
�º·Z�
sÁ�� �

�Ê�ZÌ���
½Z�¿�Ã|ÀÅ{�É�
dÆm��É�Ì³

|Àf�Å�� �

�����¿Y{��]��{ZnËY
��Ì³Y�§����Ä]�x�Za
���a�|uYÁ�ÉZÅ� �

����Ìv»��Á�Ê¼¸��ÉZÅ
�ÊÅZ´�¿Y{Ä�����É

ªÌ¬ve� �

Ä �Âe�ÉY� �

µ|»��,É�Z�
�ÃÂv¿�É��Z^e�Y�

»�¶»YÂ��¾Ì]R�,�i
��½ZË�m�¶ÌÆ�e

�dÌÀÌ���{�É�ÂXe
�Á�Ê¸ne�Á��ÂÆ�

½M�� �

Ê¬�À»� �É��¿� �¶¬�� �
�º·Z�
µÂ¬ »� �
� �

�Á�Ê´ÀÅ�§
Ê�Z¼fmY��

�|���\mÂ»
�cZ¯Y�{Y

Ê»�|¿Â��� �

����Ê���]�Á�dyZÀ�
�cÔ°�»����Ä]�x�Za
���a�{| f»�ÉZÅ� �

���Ä�Â¼n»��ÉZÅ
�,É�Zne�Êf À�

½Z»�Z���ÉZÅ{ZÆ¿�Á�ZÅ
Êf·Á{�� �

É{�]�Z¯� �

�{�]�Z¯�Á�½Â»�M
�,µ|»

�Ä]��É�Ì³�Z¯
µ|»,�dÌÀÌ��ÉY�]�

]�½|Ì�z]�½M�Ä
�Äz�¿�Ê�ËÂ¿�� �

Ê]�ne� �
�Ê�u

��Zf§��� �

��YÂu
lÀa�
Ä¿Z³� �

�º·Z�
dÌÀÌ�� �

É{Z�f«Y� �
�¾§�É�ÁM�

°»Y¿ZcZ�� �

���Äz�¿�Ê�ËÂ¿� �
���Ä�Â¼n»��ÉZÅ

�,É�Zne�Êf À�
½Z»�Z���Á�ÉZÅ

Êf·Á{�ÉZÅ{ZÆ¿� �

�^À»��Ê]Y��Y������������ �



�ÅÁ�a�Ä»ZÀ¸�§��Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ���ÌËZa�,�����±�ÊaZÌa�Ã�Z¼�����

���

[���Á������ªÌ¬ve�¥|Å��Zv·��Y�ªÌ¬ve��YÂ¿Y�Ê�ZÀ�������¹Z/n¿Y�¥|/Å��Z/v·��Y
ªÌ¬ve,�Z¬Ì¬ve�����Ä]�Y��c���ZÆq�Â¿��Ê§Z�f¯Y�,�ÊÀÌÌ^e�,�Ê¨Ì�Âe��Á���Ìa�ÊÀÌ]��Ê»�ºÌ�¬e�������cÁZ/¨e�Ä¯�|ÀÀ¯

½M����¥|Å��Zv·��Y�ZÅ,����a�,�{�^ÅY������/¼m��Á��Á���Ã{Y{�É�ÁM��������µÁ|/m��{�Z/Å���������Ã|/��Ã{Y{�½Z�/¿�
d�Y�� �

k���Á���������Ã{Y{��Â¿�ÉZÀ^»��]�ªÌ¬ve��YÂ¿Y�Ê�ZÀ���ZÅ�������cZ/¬Ì¬ve�,�Z/�Y�¾ËY��]
Y��Ê»����������Ê/¨Ì¯��Â/¿�Á{�Ä]�½YÂe��/=¼¯�Á����{Â/¼¿�ºÌ�/¬e�Ê���ª/Ì¬ve�����/=¼¯�ÉZ/Å��Ã{Y{��Y�0Z/^·Z£�Ê���/=¼¯�ÉZ/Å�Á�Ê

ªÌ¬ve������Ã{Y{��Y�0Z^·Z£�Ê¨Ì¯�ÉZÅ�����Ê»�Ã{Z¨f�Y�Ê¨Ì¯�ÉZÅ��|ÀÀ¯������Ê¼¯��Y��Â�À»�����Ä]�ªÌ¬ve�ÉZ°eY��Á�{Y|/�Y
d�Ì¿�º«�-Ã{Y{�Ä¯�Y�q��Ê»�ºÅ�Y��Ê¨Ì¯�ÉZÅ�=¼¯��Y�]Y�Z]�½YÂe�¶Ì¸ve�Ê{�¯�� �

� �
�µÁ|m����Zv·��Y�ªÌ¬ve��YÂ¿Y�¥|Å��

 

ªÌ¬ve�¥|Å��ªÌ¬ve����a��{�^ÅY�ªÌ¬ve���Ä¿Â¼¿��Á���Y�ÊËZÅ��ÉZÅ
Ã{Y{�É�ÁM��¼m�ZÅ��

Ê§Z�f¯Y��
�Ã|Ë|a�¦�¯��¶]Z«�½Y|Àq�Ä¯�ÊËZÅ

d�Y�Ã{Â^¿�­�{� �
�ºÆ»�ÉZÅ�Ì¤f»�ÊËZ�ZÀ��Á�¦�¯� �
��ÄWY�Y�ÉÄÌ��§���ªÌ¬ve� ÉY�]� ÊËZÅ

�Ì]��e� �

��Ä»Z¿�]�¾ËY��{��Ìq�Äq�É��{�Ê�Z¼fmY�
.d�Y�½{Y{�w��µZu� �

��d·Zu� Äq�ZÅ,Ä¬^�� Á� ZÅÂ´·Y���É|À]
º�q�.{�Y{�{ÂmÁ�É�Ì³� �

��qÄ���Z^e�Y� ºÅ� Z]� ZÅÂ´·Y� ¾ËY� Ä¿Â³
Ê»��Y�«�]�|ÀÀ¯.� �

��É{�Â»�ªÌ¬ve� �
��Ê¿Y|Ì»�ªÌ¬ve� �

��Ã|ÅZ�»�ÉÊf¯�Z�»�� �
��Ä^uZ�»�ÉªÌ¼��� �
��½Z´^z¿�Z]�Ä^uZ�»� �

ÊÀÌÌ^e��
���\mÂ»� Ä¯� ÊËZÅÁ�Ì¿� tÌ�Âe

Ã|Ë|a� �ËY|Ìa�É��{� ��¿� {�Â»�
Ã|�����a�|¿Y� �

��Z�ZÀ�Ä°^�� ÊË��h�Z]� Ä¯� ÊËZÅ
Á��ËY|Ìa��Ã|Ë|a�¾ËY�Ä]�½{Y{�¶°�

Ã|��|¿Y�� �

��d�ZÌ��Á�ZÅ�ÁZ]�,ZÅ{Y|ËÁ��Äq��ÊËZÅ
Ã|Ë|a� Ä]�É�|ÀÅYÂy� ¶°�� ��¿� {�Â»�

.{Y{� �
��qÄ��lËZf¿� �{� ¶»YÂ�� ¾ËY� Ä¿Â³

Ã|Ë|a�Ée���¿�{�Â»�PÊ»��Ìi�.{�Y~³� �

���|Àq� ªÌ¬ve
É{�Â»� �

��ÊzË�Ze� �
��Ê¿Y|Ì»�ªÌ¬ve� �
��¹{�»��É�Z´¿��¹Â«
´¿É�Z�� �

��Ã|ÅZ�»�ÉÊf¯�Z�»�� �
��Ä^uZ�»�ÉªÌ¼��� �
�����a�Ä»Z¿� �
��Á�{ZÀ�Y�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�­�Y|»� �

Ê¨Ì�Âe��
����¿�{�Â»�Ã|Ë|a�½{�¯�|Àf�»� �

��,ZÅ�Zf§�� Äq��,ZÅ�ÁZ]� ,ZÅ{Y|ËÁ�
��´¿�É�ZfyZ��Á�ZÅ�º�q�ÉZÅ��,É�Ì³

Ã|Ë|a� �{� Y�� ZÅ{Y|y��É���¿� {�Â»�
Ê»���Y{�a�.|ÀÀ¯� �

��Ê¿Y|Ì»�ªÌ¬ve� �
��{�Â»�ªÌ¬veÉ� �
��¹{�»�É�Z´¿� �

��Ã|ÅZ�»�ÉÊf¯�Z�»�� �
��Ä^uZ�»�ÉªÌ¼��� �
��ÄË�neÁ�­�Y|»�Á�{ZÀ�Y�¶Ì¸ve�� �
��Ã�Y|¿Y�ÊW�»Z¿� É�Ì³�Á�

���a�Ä»Z¿� �
�^À»��¾»��Y��Á�µZ��Z»�������� �

� �



Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»��{�ªÌ¬ve�É�eY�f�Y��

���

�������Ã{Y{��Â¿�Á�¥|Å�,ÄnÌf¿��Z�Y�]�ªÌ¬ve��YÂ¿Y�����Ä��ÉÂ´·Y��{�ZÅ�������YÂ/¿Y�Ê´yZ/�
®Ë�Z]�ªÌ¬ve��d�Y�ªÌ¨¸e�¶]Z«��´Ë{���Y{Â¼¿����½Z¼Å�Ê»�Ä�uÔ»�Ä¯�Ä¿Â³���Y�Äq��Å�,{Â�

Ã�ËY{����Ä]�Ê¸yY{�ÉZÅ���Ã�ËY{�d¼���������Ê/»�d/¯�u�Êm�Z/y�ÉZÅ��������®/Ë{�¿�d/ÌÀÅ}�Ä/]�d/ÌÀÌ���Y�,ºÌ/À¯����/e
Ê»�ºËÂ��� �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

��Y{Â¼¿���Ä��µ|»�ªÌ¬ve��YÂ¿Y�Ê´yZ�� �
� �

ªÌ¬ve�{�^ÅY���
��Y�mY�Ä]�¦Ë� e���

{�^ÅY���Y��ªÌ¬ve��Ê»���������,ªÌ¬ve����a��Â¿��Zv·��Y�½YÂe�����������Ê/���]�½Z/»��Á��Z/f§��µ�/fÀ¯�d/Ì¸]Z«

� �

ÄnÌf¿ 

� �

¥|Å 

É{ZÌÀ] 

É{�]�Z¯ 

Ä �Âe��ÉY

Ê=¼¯ 

Ä^��Ê¨Ì¯ 

� �

Ê¨Ì¯ 

Ê¨Ì�Âe 

ÌÌ^eÊÀ 

Ê§Z�f¯Y 
� �

Ã{Y{��Â¿ 



�ÅÁ�a�Ä»ZÀ¸�§��Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ���ÌËZa�,�����±�ÊaZÌa�Ã�Z¼�����

���

{Y|ËÁ�,������{Y{��Y�«�ÄmÂe�{�Â»����,¾Ë�������������µÁ|m��{�������ZÆq�,{�^ÅY��������Z/�Y�]�,ª/Ì¬ve�Ê¸/�Y�
Ã|��¦Ë� e�Y�mY�|¿Y��� �

� �
�µÁ|m����ªÌ¬ve�{�^ÅY��ÉY�mY�Ä]�¦Ë� e��

�Â¿�����a��Â¿����ZÌ¿�{Y|ËÁ���Zf§�
.{�Y{�µ�fÀ¯�Ä]��ªÌ¬ve��Y�]Y���½Z»��Ä]�ÄmÂe

Ê¿ÂÀ¯��

�Ê¸¼� �Äq�Y�q�,Ä¿Â³� �
�0Ô»Z¯��ËY���-�Ìy
µ�fÀ¯�½Á|]�Á�Ê «YÁ� �

���a�,Ä^uZ�»��,Ä»Z¿
Ã|ÅZ�»��Á�Êf¯�Z�»�É

­�Y|»�{ZÀ�Y� �
É�M� �

É{�Â»� �Äq�Y�q�,Ä¿Â³� �

�0Ô»Z¯��ËY���-�Ìy
�-µ�fÀ¯�½Á|]�Á�Ê «YÁ
�,{�YÂ»�Ê� ]��{�Ê·Á

�Ê·�fÀ¯�ª¬v»
{�Y{�Ê¼���Ì£�� �

�­�Y|»�Á�|ÅYÂ�
�Á�{ZÀ�Y�,Ê°Ë�Ì§
�ª]YÂ��Á�­�Y|»

»Ã|ÅZ���Á�ºÌ¬f�»�É
Êf¯�Z�»� �

É�M� �

Ìa¼Ê�ËZ� �
�Äq�,Zn¯�,�Ìq�Äq�,Ê�¯�Äq
Ê¿Z�¯�Äq�,�Y|¬»�Äq�,{Y| e� �

�®Ë�tË��e�-�Ìy
�ZË�Ê «YÁ�{Y|ËÁ�

�Ìa��½Á|]�lËZf¿�ÊÀÌ]
d�{�Á�µ�fÀ¯��É�Z¯
Ê¸^«� �

���a�Á�Ä^uZ�»�Ä»Z¿� �É�M� �

É{ZÌÀ]� �Äq�Y�q�,Ä¿Â³� �

�0Ô»Z¯��ËY���-�Ìy
�,µ�fÀ¯�½Á|]�Á�Ê «YÁ

Â»�Ê� ]��{�Ê·Á�,{�Y
�Ê·�fÀ¯�ª¬v»
{�Y{�Ê¼���Ì£�� �

�,Ä^uZ�»
���a�Ä»Z¿��,�Z]�ÉZÅ
Ã|ÅZ�»��Á�Êf¯�Z�»�É

­�Y|»�Á�{ZÀ�Y� �

É�M� �

�^À»��¾Ë�������� �
� �

¦·Y�Ê¸¼��ªÌ¬ve���
�Ê¸¼��ªÌ¬ve,��Á��Ê���Ê¼¸���������¦Ì�Âe�Á�¦Ë� e��{¹Z�¿��|À»�������{�Á�Ã{Â/]�Ê/ «YÁ�ÉZÌ¿{�cÔ°�»�

�ÃY��ÊuY���¶u��\�ZÀ»�ÉZÅÊ¿ZËZ��®¼¯�Ê»��¯|À���¾ËY��{,{�^ÅY��Á��Ä]�ÄmÂe��]�ÃÁÔ����ÉZÅ��Ê/À§
�É�Y{Y�Á,��Ê³�ËÁ�Ä]�����ÉZÅ����Ê»�ÄmÂe��Ì¿�Ê¿Z�¿Y�ÊfÌ «Â»���Á�{Â���Á�����Ê/»�½Z�¿�Y��É�Z¯�ÉZÅ��|/Å{��Ä/¯�

���ºÅ��u�®Ë�{ZnËY��M²ÀÅ,������½Z/°»Y�Y��Ê�Z¼fmY�cZÌu��Y��Ë~b·{�Á��iR»���Ê/»��Ë~/a��{�Z/�Á���µÂ�/v»�



Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»��{�ªÌ¬ve�É�eY�f�Y��

���

�½M�ÊËZÆ¿,����§��Y�d¯�u�Y�d]Z«��ÉZÅ|ÀË��Ä¿ZËÂm,�����Á�Ê¸Ì¼ve���Z e�����Ä]�Ê¿Z»�Z���Ì»M����Á��ÉÂ/�����ÉZ/Å
�Âe�Ê³|¿�O�����5��¿�©Z¨eY�Á�É�Z°¼Å�Z]�¹��Ì]�����e��d�Y����,dËYÁ�������������Ê¸¼��ªÌ¬ve��{,���]�|Ì¯Pe�Z]�

�É�Z�|À¼¿YÂe�É�ÂXe,½Z³�^y�Á�½Z´f�ËZ��Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]�-d�Y�ÓZ]�Ä]�¾ÌËZa��Y�Y�mY��Á��,�½Y�´Ë{�
�|À¼¿YÂe�Y��Ê»������|À¼¿YÂe�{Y�§Y�¾ËY�Á�|ÀÀ¯,����ÌÌ¤e�ÉY�mY��{�,�d¯����Ê»��|ÀËZ¼¿���Á���Ê�ZÀ����ÃÂÌ/��¾ËY�,�
�Ä���Á��Ä¬¸u���´ÀË�f�Y�ÉY�|ÌÀ¯�ÃZ´¿,��|/ÌÀ¯��/°§�,��|/ÌÀ¯�¶/¼�����½M��Ì�/»�Á,��Ì�/»����É�Z/�|À¼¿YÂe

d�Y�����Ì�»�¾ËY��{,���d¯�Z�»�¶�Y�Ä�����ÊËY�³���{Y�§Y�¹Z¼e�d¯�Z�»�,��Ä/ »Zm�����Ê/ËY�³�����ÉY�/]�{�]�Z/¯
�Z�»�¹Z¼eË¶�¹Z¼e���Ä »Zm�{Y�§Y�����»Zm�Á���ÊËY�³�����Z�/»�¹Z¼e�Ä]�ÄmÂeË������Ê¼f�/Ì��{�/°ËÁ��Z/]�¶�����¹Z/¼e��{

��{�Y{�{�]�Z¯�¶uY�»������Y{Â¼¿��{����Ä¨·R»��������Á��¾/ËY�ÉZ/Å��Ä/]�����Â/�����Ä/�Ôy���Ã{Y{�½Z�/¿����d/�Y�Ã|/���
��´ÀË�f�Y,������������ �

� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�^À»���´ÀË�f�Y�������� �
��Y{Â¼¿����Á��Ê�ZÀ�Ê¸¼��ªÌ¬ve���

 

ÓZ]�Ä]�¾ÌËZa��Y��ÌÌ¤e��
Ìv»���cZ^i�¹|���

�Á��Ê�ZÀ���Ä��Ä¬¸u��´ÀË�f�Y�ÉY��

É�Z�|À¼¿YÂe��Ì�» 

d¯�Z�»�Ä »Zm�,ÊËY�³��»Zm�,ÊËY�³�ÊËY�³ 

|ÌÀ¯�¶¼�� dË�Ë|» 

 
|ÌÀ¯��°§�ÃY��¶u 

 
|ÌÀ¯�ÃZ´¿�\Ì�M�Ê�ZÀ� 



�ÅÁ�a�Ä»ZÀ¸�§��Ã�Z¼��,µÁY�µZ��,Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»�ÉZÅ���ÌËZa�,�����±�ÊaZÌa�Ã�Z¼�����

����

����ËZ�»�¶u�ÉY�]�0Ze|¼��,Ê¸¼��ªÌ¬ve�Ä/]�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�¶���Ê/»��Z/¯�{Á�������Á�º/Æ§�,ª/Ì¬ve��Y�¥|/Å
�d�Y��ÌÌ¤e�lËÁ�e��½Z¼Å�,¾ËY�]ZÀ]�É�Â���������Ê/»�¹Z/n¿Y�½M��{�ª/Ì¬ve�Ä/¯�ÊfÌ «Â/»�Z/]�ª/¬v»�Ä¯���,{Â/�

��������Äy�q��Y�Ê�z]�Ä]�Á�Ã|���Ì³�{�Á��Â]�»�����Ê»�Ä¯�{Â^Æ]�É����Ê]�Ze�|¿YÂe�����µ8|/8]�,|/�Z]�Äf/�Y{�Ä»Y{Y�½Y�¯
Ê»��{Â����Ä �Âe�cZ¬Ì¬ve���¿Z»�Z��ÉÊ,��Ä /�Âe������Ê¿Z�/¿Y��]Z/À»�É,�½Z/°»Y�����Ä/»Z¿�]�ÉY�/mY�Á�ÊnÀ/����ÉZ/Å

|��|ÀÅYÂy��nÀ»�Ê]Ây��ZÌ�]�lËZf¿�Ä]�,Ê¸¼��ªÌ¬ve�s���\·Z«��{�Ê��Â»M�� �
� �

[�É{�Â»�ªÌ¬ve���
�É{�Â»�ªÌ¬ve,�Ä ·Z�»���É�Ê³�ËÁ������Ê³|/ÌrÌa�Á�ZÅ�������{�Â/»�®/Ë�ÉZ/Å���Z/y�����½M�¥|/Å�Á�d/�Y�
��dÌ·Z §��fÆ]�­�{�������d/Ì «Â»�Á��ËY�/���{�Ã|Ë|a�½M�ÉZÅ��/Å��Ê/»�º/Æ»�ÉZ��|/�Z]������{�É{�Â/»��ÅÁ�/a

�Á����Ê Ì^��ÉZÅ,�¶¯����´¿,�¹Â«���Ä¿Y�´¿,���Ê³|¿��Á�ÊfyZÀ��Y|Ë|a��Ä»Z¿����{�Y{�Ä�Ë��ÉY��½M����´�ÅÁ�a�Äq
���e�½M��]�Ê¨Ì¯P�{�Y{�|Ì¯,�cÁZ¨e����¦Ë���ÉZÅ,�������������®/Ë��{�{Â/mÂ»�d/Ì»Z¼e�Á�d§Z]��{�ZÅ{Y|ËÁ��Ê·YÂe�
�Ä]��vÀ»�{�Â»��d�Y�{�§��{�Â»,�����Zy�Ä¯�d�Y�É�Ìq��,���Ã|ÌrÌa�����|/�Z]�{�¯�Z¯�ÉY�Y{�Á�����ª/Ì¬ve��{

É{�Â»,�����Ê´f�ËZ��É�ÂXe��]�|Ì¯Pe�Z]�,��������������Á�½Z��zf»�Ä¯�ZÀ »�¾ËY�Ä]�-d�Y�¾ÌËZa�Ä]�ÓZ]��Y�Y�mY��Á��
��½Z´f�ËZ������������|/¿�Y{��Y�/«�¹�/Å��O���{�Ä/¯�±��Ã�Z/]�{���É��¶ËZ�/»�������/°§�Ê/ËY�mY��Ê/»���|/ÀÀ¯�ºÌ¼�/e�Á��

Ê»������¡Ô]Y�½Zf�{�Ë��Ä]��b��Á�|¿�Ì³�Ê»��|ÀÀ¯���Á���Ê�ZÀ����¾ËY�ÃÂÌ�,�����Ä/¸u�»�Ä/���Á�����/¯�ÉYÂ�c�
��¾ËÂ·�[Á},�¹Y|«Y�,�dÌ^je�����½M��Ì�»�Á,��Ì�»�������������d/�Y�Ä·P�/»�Z/Ë�¶°�/»�¶/u�����Y{Â/¼¿�������ª/Ì¬ve��{
É{�Â»,�Á{��Y�{�^ÅY�Ã{Z¨f�Y�Ê¸¯�Ê»��{Â��� �
������Â�Â»��]�ÄÌ°e�����®Ë�ÂXe�ZË�É��¿�ÉZÅ���Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�É��¿�[Âq�Zq�®Ë�d·Zu�¾ËY��{

»�{ZÀf�Y�½M�Ä]�É{�Â»��ÅÁ�a��{Ê�{Â���� �
���Y�YËÄ��É��ÄÌ�«�®Ë���É�Ê¨Ì�Âe���Ê»Z´ÀÅ���pÌ/Å�Ä¯����Ä/ËZa�Ä/¿Â³��É¿��/�����Z/]�{�®/Ë�ÂXe�Z/Ë�É�Ã�É�

����{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê���]�dve��Â�Â»,�����Ê»�Ã{Z¨f�Y��Á��¾ËY��Y���{Â�-�ÊÀ Ë�,�������Ê¨Ì/�Âe�[Âq�Z/q�®/Ë�
½Z»�Z��ÉY�]�Y�Y�É{�Â»�ªÌ¬ve�ºÌ�Àe�ZË�ÊÅ{ËÊ»�Ä�{{�³���,¾Ë��������������� �

��

��¹�¸f�»�,É{�Â»�ªÌ¬ve��������������{�YÂ»��Y�Ê¼¯�{Y| e�ZË��Zy�{�Â»�Á�dÌ «Â»�®Ë��{�¶�¨»�Ê���]�
�d�Y��Â]�»�����Ä ·Z�»�½Z°»Y�,ÃÂÌ��¾ËY�������������������ËY�/��Á�Ä/ÀÌ»��½Á�{��{�Y���Â/�Â»�Z/Ë�Ä·P�»�®Ë�ªÌ¼��É

���Ê»�ºÅY�§��Zy�{�Â»��{�Z�����������Á���Y�Ê^Ì¯�e��Y�,É{�Â»�ªÌ¬ve�{�^ÅY���{�������Ê/»�Ã{Z¨f/�Y�Z/Å������Z/e�{Â/�



Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»��{�ªÌ¬ve�É�eY�f�Y��

����

�Ä]��Â�Â»�����Ê���]�{�Â»�ªÌ¼��c�Â����{�Ì³��Y�«�Ä ·Z�»�Á�������,Ê¿Z�/¿Y��]Z/À»�½Z/�ZÀ��Z¯�Á�½Z��zf»
Ê»����������½Z»�Z��Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�Ä]��Â]�»�¶ËZ�»�¶u�ÉY�]�|À¿YÂe�����������Ä/]�,É{�Â»�ªÌ¬ve��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�,{Ây�ÉZÅ

�|À]ZË�d�{���¿�{�Â»�Á�[Â¸�»�lËZf¿��,½Â��|¿Y�������������� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �
� �

�^À»��¾Ë�������� �
��Y{Â¼¿����Á��ZÀ�Ê�É{�Â»�ªÌ¬ve���

� �

¾ÌËZa�Ä]�ÓZ]��Y��ÌÌ¤e��
�Ìv»��cZ^i�Z]��

É�Â·Á|f»��Ä¸u�»�Ä��¾ËÂ·�c�Â¯�ÉY��
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[Á} 

¹Y|«Y 

dÌ^je 

d�Y�É�Á���Á�¹�Ó�¹ÁZ¬»�Á��iR»�ÉZÅÁ�Ì¿�¶Ì¸ve�Á�Ê���]� 

�¶u��Ì�»¶°�» 
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k�Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve���
�ËZ¼Ìa,��]��Á��Ä���Ã�Z/]�{�cZ/�Ô�Y�½{�ÁM�d�{�É�ÃZ³|/Ë{���Z/Å,�Z/Å�ÁZ]�,�cY�/�¿�,���Z/Ë�Z/Å�Zf§��

�����Ä »Zm�®Ë�ÉZ��Y��Y�ÊÅÁ�³�cZ�z�»��É����������d/�Y�ª/Ì¬ve�¹Z/n¿Y�ÃY���Y�É�Z/»M����Ä/]�����/´Ë{�c�Z/^�,�
�ËZ¼Ìa,�Ä�Â¼n»������Á���Y�ÉY����������¼m�ÉY�]�Ä¯�d�Y�{�Y|¿Zf�Y�Á�º�À»�ÉZÅ���ÁM����Z/]�{�cZ/�Ô�Y�ÉÃ�É�
{Y�§Y,�Ã{YÂ¿Zy�����Ä�Â¼n»�ZË�ZÅ���±��]�ÉZÅ����Ê»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��e�{�Ì³���ËZ¼Ìa��«YÁ��{,ºÅ�Ä]����Y�/]Y�

��ÉY�]�Ã|��Ã{Z¨f�Y��¼m���Ã{Y{�É�ÁM�������§�Ä]�ºÅ�Á�ZÅY�]�ÉZÅ|ÀËÄ�����Ã�/Æ]�¹Z´ÀÅ�Ã|��Äf§�³�Z¯������½M��Y�É�/Ì³
Ê»�©Ô�Y��Y�]Y�{Â����,½Y�Z°¼Å�Á��{�YÁ{Y����������� �

|Å����,�ËZ¼Ìa��Y�¥���ÊnÀ/���¿���/¼m���cZ/�Ô�Y�É�ÁM,�������Ä/��Z��Á�cZ/�Z^e�Y�{Â/^Æ]�������Z/iM�Ê]Z/Ë
cY�ÌÌ¤e����������Á�µ|»�ÉY�mY�,É�ÂXe�[Zzf¿Y�¶»Z��½M�¶uY�»�Á�������¹{�»��Z°§Y��{�Y�mY��ZiM�Ê���]���d/�Y���

Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve,ÃÂv¿��Z�Y�]��ÉÄ �Âe��{�d¯�Z�»��Éd�Y�ºÌ�¬e�¶]Z«��Ë��Äf�{�Ä��Ä]�º¸���� �
�����ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve5Ê��Ê§Z�/f¯Y���������Ä/Ì·ÁY�¶/uY�»�µÂ/���{��É������������©Z/¨eY�Ã|/Ë|a�®/Ë�{�Â/»��{�ª/Ì¬ve�

Ê»��|f§Y����Ê§Z�f¯Y�Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve���ÊËY|f]Y�¶uY�»��{,�Ê»������������Z/e�|/À¯�®/¼¯�|/¿YÂe����Â/]�»�ºÌÅZ/¨»��Ä/]�
Ã|Ë|a�É¾ÌÌ e�Y����¿�{�Â»��,Ã�Y|¿Y�É�Ì³�Á��¦�¯{Â��� �
����5Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve�ÊÀÌÌ^e���Ê¿Z»�����������/�¿�¶°/��Ä]�Ã|Ë|a�®Ë��¿Y{�Ä¯�É��������ºÌÅZ/¨»��Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/]�

Ã|��¦Ë� e,µ|»���ZÅ�Ìa�Á���§��ZÅ¶°��d�Y�Ã|��É|À],Ê»�©Z¨eY��|f§Y�� �
����5Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve�Ê¨Ì�Âe���Ä]�����Ã|Ë|a�®Ë�\¿YÂm�­�{��Â�À»��É������ÃÂ/v¿�¦Ì/�Âe�Á��Zy���É�

���dÌ ¼m�®Ë��{�Ã|Ë|a��Ë�ÂeÊ»��Y�«�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��Á�{�Ì³�d�/Ì¿�É�ÂXe�{ZnËY�½M�¥|Å�-���Y�Ä/°¸]�
�u�½M�ªË��Ê»�Á�Ã|��¦Ì�Âe�ªËZ¬�ÊËZ¼ÀÅY��|¿YÂe��ÉZÅ��Y�Y�É�Â/Xe�sÔ/�Y�Á�{ZnËY�ÉY�]�É|Ì¨»�/Ë�Ä

|Å{��Y��Â§�,����������������� �
����µÁY|f»��Y�Ê°Ë�,Ê�ËZ¼Ìa�ªÌ¬ve���s���¾Ë�e��������������Z/]�Ä/¯�d/�Y�Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�dË�Ë|»��{�ªÌ¬ve�ÉZÅ

�����a��Y�Ã{Z¨f�Y��������Ã�Âu��{�É�ZÌ�]�cZ�Ô�Y�,Ä^uZ�»�Á�Ä»Z¿����]ZÀ»�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ���¼m�Ê¿Z�¿Y����É�ÁM
Ê»��|À¯���������Ã{Á|v»��{�Á�½Y��Y�0Zf^�¿�Äq�³Y�,�Á��¾ËY��������������Ä/]�Z/»Y�-d/�Y�mY�¶/]Z«�ÃZ/eÂ¯�Ê¿Z/»��É����¶/Ì·{

������a��Y�Ã{�f�³�Ã{Z¨f�Y������x/�Za��]�µ�fÀ¯�¹|��Á�Ä»Z¿����dË{Á|/v»�Z/]�,½Z/ËÂ³����Ä/]Á��É�ZÌ�/]�ÉZ/Å��Á�
d�Y����������Ã�Â/u��{�Ê�ËZ¼Ìa�cZ¬Ì¬ve�Ê¿YÁY�§�,µZu�¾ËY�Z]��������Z/¿Â³�cZ�Â/�Â»�Á�Z/Å�����,Ê¿Z�/¿Y��]Z/À»�½Â³

 
1- Forza 
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���É{ZÌÀ]�ªÌ¬ve�ÊËZÀ^»�,����������Ã{Y{��Y�É�ÂXe�ª¸y�Ä]�Ä¯�d�Y�ªÌ¬ve��Á���{�|Ë|m�0Zf^�¿�Ê�Á���ZÅ

�Ê»�©Ô�Y��{Â����������������������|/Ì¯Pe�Ê/¬Ì^�e��Á��ª/Ë����Y�É�Â/Xe�ª/¸y�Á�Y�¬f/�Y��Y�Ã{Z¨f�Y��]�,É{ZÌÀ]�ªÌ¬ve
Ê»���ÁY�f�Y�Á���Ô³�{Z¬f�Y�Ä]�Á�|À¯������|��¾ÌÌ e��Ìa��Y�5É��¿�[Âq�Zq�,�Á��¾ËY��{�,�Á�Ã

Ä»Z¿�]�É�Ë� 

ªÌ¬ve�ÉY�mY 

½|��Ã{Z»M 

YÂfv»�¾ÌÌ e 

�ËZ¼Ìa�ª¸y 

�ËZ¼Ìa�ÉY�mY 

Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�ZÅ 

ÄËY�Y�Äf§ZË�É�ZÅ{ZÆÀ�Ìa�Á�ZÅ 

Ä¸u�»�µÁY�É 

Ä¸u�»�¹Á{�É 

Ä¸u�»�¹Â��É 

Ä¸u�»�¹�ZÆq�É 

Ä¸u�»�ºnÀa�É 

Ä¸u�»�º���É 
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��{�Y|¿�{ÂmÁ�Ê�Á�¨»������¶¯�,ÊËY�¬f�Y�Ê�Á��,É{ZÌÀ]�ªÌ¬ve������Ê/ÀÅ}�Á��/´¿�����d/�Y�³��¾/´ËY���,������
��������ÄËY�Y�,½M�¥|Å�Ä¯���¾ÌÌ^e�É���Ã|Ë|a�®Ë�{�Â»��{�®Ë�ÂXe��»Zm�ÉZÅ�d�Y��Zy�É����,�/«YÁ��{

�����,É{ZÌÀ]�ªÌ¬ve��Y�¥|ÅÄË��¿�É�Z������Y�½M��Á��Á��Za�Ë����ÓZ]�Ä]�¾Ì�ÊËY�¬f�Y�����Ä]�½M�¶uY�»�Á�����c�Â/�
É�Y~//³|¯,Ä�//Ë|¿Y�d//^i���Z//ÅÃ{Y{��Ì�//¨e�Á��Á�Z//Å�É�Â//Xe�¾ËÁ|//e�Á���Z//´¿�d//�Y����Y{Â//¼¿����
¥Z//� ¿Y�Ä//�¬¿�,É�Ë~//a��Ê//»�Á�d//�Y��Á��¾//ËY�c=Â//«�É��Ä//ËY�Y�ÉY�//]�½M��Y�½YÂ//e��Á�cZvÌ//�Âe�É
ÃZ³|Ë{�����{�¯�Ã{Z¨f�Y�|Ë|m�ÉZÅ��Ä]�����,�´Ë{�c�Z^��É{ZÌÀ]�ªÌ¬ve��Y�¶¼��Á�É�ÂXe�¾Ì]��Z^e�Y�,d�����Ä/]

��»�Zq�{Z¬f�Y����������������Y�|Àe�Z^��ªÌ¬ve�{�^ÅY��¾ËY�ÉZËY�»�,������Ä/¸u�»�Ä]�Ä¸u�»�dËY|Å��É
����Ê���{�ª¬v»|ÀËY�§��Ã{Y{�¶Ì¸ve�����-ZÅ�������ÊuÔ�Y�{Ây�dÌÅZ»|ÀËY�§��¼m����Ã{Y{�É�ÁM�����Á�-ZÅ�����|/Ì¯Pe

�Á���]�Ä�ËZ¬»�ÉZÅ�Ê¬Ì^�e�Á�ÉY��Ê»�®¼¯�{Y�§Y�Ä]�,�Á��¾ËY�«YÁ��{�Ze�|À¯��Zf§��ªË����Y�Ä¯�ÊfÌ 
����Ê»�¶°��{Ây�¶»Z e�Á��������ÃÂÌ��Á�|ÀÀ¯�Ä�|y�Á�|Ë{�e�,|ÀÅ{��������Z»Y�-|À]ZÌ]�Y���Zf§��Á��°¨e�¾ËÂ¿�É�ªÌ¬ve

É{ZÌÀ]����Ì]�½Z»��c|»�,��Ê»�µÂ��É�e�����Ä/¯�¾/ËY��Y�Ê/¿Y�´¿�Á���e�Z]�|¿�Â^n»�½Z¬¬v»�\¸£Y�Á�|�¯
½M�ªÌ¬ve�d�Y�¾°¼»�y��Z¯�Ä]�,|�Z]�Äf�Y|¿�ÊÆmÂe�¶]Z«�µÂ�v»�ZÅ|ÀÅ{�Ä»Y{Y�{Â��� �

���Ê¿Z�¿Y��]ZÀ»�cZ¬Ì¬ve��{�����ªÌ¬ve��Y�Ã{Z¨f�Y�,��É{ZÌÀ]��Ä �Âe�Á�{ZnËY�ÉY�]�ÄË��¿�É����,|/Ë|m�ÉZ/Å
��d�Y�dÌ¼ÅY��ËZu�����ªÌ¬ve��YÉ{ZÌÀ]�������Ä �Âe�,Ê¿Z»�Z���ÌÌ¤e�Ä]��Â]�»�cZ¬Ì¬ve��{�,������,Ê¿Z�/¿Y��]Z/À»�É

����������d/�Y�Ã|/��Ã{Z¨f/�Y�É�/^Å��Á���Z e�,��Â»M���¾�/¿ZÅÂm��������������¬ve��Y���ª/Ì���É{Z/ÌÀ]��ÉY�/]
�������{�¯�Ã{Z¨f�Y�Ê¿Z»�Z��cY�ÌÌ¤e�Ä]�{Y�§Y�x�Za�Ê���]����¾¼¸ÌÅ�Á��§Z����������������������Ã{Z¨f/�Y�Z]�,

������������É�eY�f/�Y�¾ËÁ|/e��{�Ê¿Z»�Z/��½Á�{�cZ/��Z e��Â�Â»�,�Á��¾ËY��Y���\�/¯�ÉZ/Å����{�Â/»�Y���Z/¯Á
��pÌ]�Á�c�Z]�,�¿�Z¯�Á�|¿{Y{��Y�«�Ê���]�����������������]�ÉY�]��Á��¾ËY��Y�,�����Z/ e��ÌiP/e�Ê�

�����|¿{�¯�Ã{Z¨f�Y�{�°¸¼��Á�Ê¿Z»�Z��É�Ì³{ZË��]�¹Zn�¿Y�Á��¶ËZÅ�Á��Zq�ZÅ������������������É�Z/a�Á
������,������|Àf§�³�Ã�Æ]�É�^Å��cZ¬Ì¬ve��{��Á��¾ËY��Y�,��� �

 
1- Egan 
2- Charmaz 
3- Johansen 
4- Shaffer & Hillman 
5- Cairns, Burt & Beech 
6- Harchar & Hyle 
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ªÌ¬ve�����ZÆq�,{�^ÅY�������|¿Y�Ã{�¯�Ê§� »�ªÌ¬ve�ÉY�]�Ê¸�Y���cZ^iY���Ê/ËY�³��,���������YÂf/�Y�cZÌ/��§�¾/ËY��/]

����Å���¿��Y�Ä¯�d�YÊf��Ê�ZÀ�,�����Ê»�ÊÀÌ��Á�Ê¿Á�Ì]�Y��dÌ «YÁ��Ê»��^f »�Ê¿Z»��ZÆÀe�Y���¿Y{�Á�|¿Y{��|¿Y{
��ÄËZa��]�Ä¯��É����|�Z]��YÂf�Y�Ê «YÁ�cY|ÅZ�»����ZfyZ��Ê�Z¼fmY�ÊËY�³�ºËY{Y�Za�,��������{�Ä/¯�d/�Y�É|Ë|m�

���ÃZ³|Ë{��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä]��À¯YÁcZ^iY�Ä¿ZËY�³��������¾/ËY��/]�Ê/Àf^»�Á�d/�Y�Ä/f§�³�¶°/��Ê�Z/¼fmY�¹Â¸���{�
��ÄÌ��§������d�Ì¿�Êm�Zy�Á�ÊÀÌ��dÌ «YÁ�Ä¯�d�Y-�����������������Z/¼fmY�Á�Ä/ »Zm��/�Âe�Ä/¯�d/�Y�ÊfÌÅZ/»�Ä/°¸]
 

1- Positivism 

¥|Å��ÄË��¿�É�Z���
�Á���ÊËY�¬f�Y��

��Ì�»�ª¸y��¿ÄË 

É�Y~³|¯��
Ä�Ë|¿Y�d^i�Ã{Y{��Y��Ì�¨e�Á�ZÅ�ZÅ��

�¾ËÁ|e�Á���Z´¿ÄË��¿ 
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�Ê»�ÄfyZ���������Ê/»�¹Â/Æ¨»�Á�Z/À »�¹{�»���Âe�Á�{Â���|/]ZË���µÁ|/m��{�����,�cZ/^iY��Y�/³���ÊËY�³�ZfyZ/��Á
����Ã|��Ä�ËZ¬»�ºÅ�Z]�Ê�Z¼fmY�|¿Y��Ä¿Â¼¿��É����cZ/¬Ì¬ve��cZ/^iY���Ê/ËY�³�Y���Ê/»���������|f�/§ZÅ�cZ/ ·Z�»��{�½YÂ/e

Ã�Z]�{��É�ÀÅ�§���Ä¿Â¼¿�Á�²��É���Y��ÊËY�³�ZfyZ��cZ¬Ì¬ve��Ê»�����Êe�ªÌ¬ve��{�½YÂe������¿Y�Z°¼Å�Á�½{�Z³�
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�µÁ|m��Ä�ËZ¬»��ÉÄ¿Z�¿���ÉZÅcZ^iY�ÊËY�³Ê�Z¼fmY�ÊËY�³�ZfyZ��Á���

ÁÊ³�Ë� �cZ^iY�Y�³� �Ê�Z¼fmY�ÊËY�³��ZfyZ���

Ã|ÅZ�»�{�§�³����|�Z]�¶¬f�»�|ËZ]��Ã�Â���Y�Ê�z],�Ê���]�{�Â»���
d�Y�Ã|ÅZ�»�Á���

Ô�ËÊ¿Z�¿Y�ª��|�Z]�Äf�Y|¿�Ê�¬¿�|ËZ]��Ã�Ì´¿Y�|Àf�Å��¿Y{�Á�º¸��Ê¸�Y�ÉZÅ���

cZvÌ�Âe��|¿�Z���z�»�Y��¶¸��|ËZ]��dÌ¬§Â»��Y�Ê¸¯�­�{�|ËZ]��
|ÀÅ|]��ËY�§Y�Y����

ªË����Y�ªÌ¬ve��ÄÌ��§�ff�Y�Á�ZÅfcZmZ���¼m�À£�cZ�Ô�Y�É�ÁM�Ê��

ºÌÅZ¨»���Ä]�|ËZ]�Ä¿Â³��{Â�]�Ä¯�|¿Â��ÊeZÌ¸¼��ÉY
½M�d§�³�Ã�Y|¿Y�Y��ZÅ���Y�§Y�ÃZ³|Ë{�Ä]�|ËZ]{É}��{�¯�ÄmÂe��Ì¿��¨¿���

¶Ì¸ve�ÉZÅ|uYÁ��Ä]�|ËZ]�YÁ�¶°��Ã�Ã{Z��ÊËZÅ�|ÀËM�{��e���Ê»��Ê³|ÌrÌa�¶»Z��|À¿YÂe��
dÌ «Â»�|À�Z]�¶¯�ÉZÅ���

ªË����Y�ºÌ¼ e��É�Z»M�µZ¼fuY��É��¿��Y�f¿Y��

¿Â¼¿Ä��É�Ì³��Ä¿Â¼¿�É{ZË��{Y| e��Ê§{Z�e�ÉZÅ���Ã|Ë�³�]�{�YÂ»�Ê¼¯�{Y| e��
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