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ABSTRACT 

Code smells are common characteristics in programming that may indicate the presence of an issue within 

the program. Detecting and identifying code smells is one of the key factors in software development, as it 

can improve quality of the program and make it easier to maintain and extend the code over time. Passive 

defense in software refers to a set of measures taken to increase the security and reduce the vulnerability of 

software against threats. These measures include secure design, the use of appropriate architectural      

patterns, and avoiding unnecessary complexity in the software code. It is obvious that one of the most     

effective ways to increase the quality of the software is to reconstructing or refactoring the code, which has 

a direct relationship with identification and repair of code smells. So far, a lot of research has been done in 

the field of identifying and removing code smells of software systems. However, among them, four types of 

code smell include; Long method, feature envy, large class and data class have attracted the most attention 

of researchers. In this article, by reviewing 58 code smells found in the software source code, they are  

classified into eight categories: Bloaters, Abusers, Change preventers, Dispensables, Couplers,

Obfuscators, Data dealers and other code smells that are not placed in the mentioned categories, and while 

examining each one, they are presented as a new taxonomy. This article helps developers and software   

development teams to produce high quality and more efficient softwares by identifying and resolving code 

smells. 
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 چکیده

های کدد  يی و حذفشناسا .ندباش برنامهدهنده وجود مشکل در  که ممکن است نشان هستند یسينو برنامه جيرا یهامشخصهمشکوک  هایکد

را در طدو    آنو نگهدداری و سسدترش    را بهبود بخشد برنامه تواند کیفیت کد زيرا می؛ افزار است در توسعه نرم یدیاز عوامل کل یکي مشکوک

افدزار در   پدذيری ندرم   افزار به مجموعه اقداماتی اشاره دارد که برای افزايش امنیت و کداهش آسدی    پدافند غیرعامل در نرم. تسهیل نمايدزمان 

هدای غیرردروری در    از پیچیدسیشود. اين اقدامات شامل طراحی امن، استفاده از الگوهای معماری مناس  و پرهیز  مقابل تهديدات، انجام می

افزار، بازآرايی کد است که رابطه مستقیمی با شناسايی و ترمیم  های مؤثر در افزايش کیفیت نرم . بديهی است که يکی از روشافزار است کد نرم

ری انجام سرفتده اسدت.   افزا های نرم کدهای مشکوک دارد. تاکنون تحقیقات زيادی در حوزه شناسايی و برطرف کردن کدهای مشکوک سامانه

طولانی، ويژسی حسادت، کلاس بزرگ و کلاس داده بیشترين توجه محققین را بده ودود    لیکن، از میان آنها چهار نوع کد مشکوک شامل؛ متد

  يد   بنددی در قالد   شوند، بررسی شده و در هشدت دسدته   افزار يافت می کد مشکوک که در کد منبع نرم 58جل  کرده است. در اين مقاله، 

، کدهای مشدکوک کند تا با شناسايی و رفع  افزار کم  می های توسعه نرم دهندسان و تیم اين مقاله به توسعهشوند.  شناسی جديد ارائه می آرايه

 .نمايند ارايهتر را  و بهینه بالاتر افزارهای باکیفیت نرم

 افزار افزار، کد نرم سعه نرمافزار، تو نرم یافزار، مهندس نرم یفیتکد مشکوک، بهبود ک :ها دواژهیکل
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 مقدمه -1

 یاست که اصو  طراح 2ساوتار کد ینوع 1مشکوک )بوی کد( کد

 یا نشدانه  و سدذارد  یم یمنف ریکد تأث تیفیو بر ک کند یرا نقض م

محسدو    یسد يبدد کدنو  یهدا  افزار و عادت نرم فیرع یاز طراح

 یسداوتار  یژسد يو  يد  مشدکوک  کدد به عبدارتی،   .[1]شود  می

است کده   یطراح ايدر کد  یا دهنده جنبه افزار است که نشان نرم

 .[2] کند جاديافزار مشکل ا نرم ینگهدار توسعه و در تواند یم

 مشدکوک  برنامه با کدد   ي، 3بر ولاف اشکالات در کد منبع

بر  یمدت کوتاه ریاسرچه تأثاين کدها،  اجرا شود. یراحت تواند به یم

باعد    مشدکوک  کدد  مددت  یطولان ریتأث اما د،نبرنامه ندار یاجرا

آن را دشدوار   یافدزار شدده و درک و نگهددار    ندرم  تیفیکاهش ک

  .[1]سازد  یم

مطدر    1990در اواور دهه  کد مشکوککه مفهوم  يیاز آنجا

 های توسط بخشدر اين حوزه طور مداوم  به یاديز قاتیشد، تحق

کارها بر شددت   شتریب. [3] انجام شده است یو صنعت یدانشگاه

 [12, 11] اصلا و  [10-8] صی، تشخ[7, 6] ی، همبستگ[5, 4]

از  شیکارهدا، بد   نيد ا انید در م متمرکز هستند. های مشکوککد

وابسته هستند که نشدان   های مشکوککد صیبه تشخ آنها، %90

 مهدم موردوع    ي شهیهم شناسايی و برطرف کردن آنها دهد یم

 .[13] افزار بوده است تکامل نرم نهیدر زم

روش ، محققدان از هدر دو   های مشدکوک کدد  يیشناسدا  یبرا

زودهنگدام   صیتشخ کنند. یو وودکار استفاده م یدست صیتشخ

 نيد ، احدا   نيبداا  شود. یانجام م یصورت دست بهمشکوک  هایکد

زمدان و   نیازمندد  دارد، بلکده  ازید ن کافی تنها به تخصص نه کرديرو

 شناسدايی دقدت  از  ،همچندین ايدن رويکدرد    .زيادی اسدت تلاش 

 .[1]برووردار نیست  قبولی قابل

 يیشناسدا  یوودکار را برا یکردهاياکثر محققان رو ن،يبنابرا

. از زمدانی کده   دهندد  یمد  حیترج های مشکوککد قیو دق عيسر

اولین ابدزار تشدخیص وودکدار کددهای مشدکوک معرفدی شدد،        

، DECOR  ،JDedorant)مانندددبسددیاری از ابزارهددای معددروف   

iPlasma های مشدکوک کدد  صیبهبود دقدت تشدخ   ی( برارهیو غ 

   .[1] شدند شنهادیپ

 

1 Code smell 
2 Code structure 
3 Source code 

و  طدولانی هدای   دهدد، پدرو ه   طور که تجربه نشدان مدی   همان

ممکن است به مدت چند سا  يدا بیشدتر نیدز     یساه طولانی نیمه

اندازی يدا توسدعه،    هنگامی که در مرحله راه ،ني؛ بنابرادادامه يابن

بسیار مهدم   ،شويم که چیزی ممکن است اشتباه باشد متوجه می

آسداه باشدیم و آنهدا را هرچده      مشکوکاست که از وجود کدهای 

 نمايیم.  تر برطرف  سريع

 یبددرا های مشددکوککددد صیدر تشددخ یاديددز یهددا چددالش

های انددواع مختلددف کددد افددزار وجددود دارد. دهندددسان نددرم توسددعه

ی از رسدم  فيد تعرعددم   کندد.  یرا دشدوار مد   فرآيند نيا مشکوک

دهنددسان   کده توسدعه   اسدت  یگدر يچالش د مشکوک کد مفهوم

 .[15] افزار با آن مواجه هستند نرم

تعريدف شدد،    4از زمانی که مفهوم کد مشکوک توسدط فداولر  

بدرای  علمی، عملدی و آموزشدی    های زمینههای زيادی در  فعالیت

ها بدا   مثا ، بروی کتا  عنوان بهسرفت. انجام شناسايی و رفع آنها 

هدای مناسد     و روش مشکوکپیشنهادهای جديد درباره کدهای 

علمی جديدی تلاش کردند تا  شدند، مقالات معرفیآنها  آرايیباز

هدا، تدأثیر( را ارائده     بیندی  تر )تعاريف، پیش ي  چارچو  مشخص

اسدتفاده   آنهدا  يادسیری ماشدین بدرای شناسدايی    فنوندهند و از 

 .[14] کنند

کدهای مشکوک  حوزه در شده انجام مطالعات زياد به  توجه با

 کددهای مشدکوک  انواع  5شناسی هيآرا ن،یشیمقالات پ یبا بررس و

 نيد . در اشده است ارائه (2)و  (1) شکل در بندی دسته هشت در

هرکددام،   هدای  ربخشيمذکور به همراه ز بندی دسته هشت، مقاله

 .اند شده یجداسانه بررس

شده اسدت. بخدش    میتنظ ريبه شر  ز مقاله مانده یبخش باق

شدده توسدط ديگدر     شامل مروری بر کارهای تحقیقاتی انجام دوم

 مدورد  را مفهدوم کدد مشدکوک    ،بخش سوم باشد. پژوهشگران می

مراتد  و   دهد. بخش چهارم شدامل بررسدی سلسدله    می قرار بح 

بنددی   هشت دسته ،پنجمدر بخش است.  6تعاريف مشکوک بودن

، هدر کددام   هدای ربخشيز یبه همراه بررسانواع کدهای مشکوک 

در بخش ششم، مفهوم بازآرايی شدر  داده شدده    .شده استارائه 

سیدری حاصدل از    هجد ینتشدامل   هفدتم بخدش   ت،يد در نهااست و 

 است. شده در اين مقاله مقاهیم بیان

 

4 Fowler 
5 Taxonomy 
6 Smell Hierarchies and Definitions 
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 پیشینه تحقیق -2

های کدد  صیمقاله تشخ 86، 2024در سا   [1] انگ و همکاران 

تا  2010 هيشده از  انو نظارت ی ماشینریادسيبراساس   مشکوک

در در ايددن پددژوهش، آنهددا  .کردنددد یآور جمددعرا  2023 ليددآور

سداوت   مانندد مختلف  یها از جنبه اتی راقیسوا  تحق 7مجموع 

آمدوزش  ی، ژسد يها، انتخدا  و  پردازش داده شیها، پ داده  مجموعه

 سرفتندد  جده ینتکردند. آنهدا   یابيارز یصورت تجرب به رهیمد  و غ

هدا، تمرکدز    تعاد  نمونه کارهای موجود با مشکلاتی مانند عدمکه 

محددود   ويژسدی  و انتخا  های مشکوکمتفاوت بر روی انواع کد

 .روبرو هستند

، در پدژوهش ودود بدر    2024در سدا    [2]1عبدو و درويدش 

 نيبسته بده چندد   های مشکوکشدت کد یبند طبقه یریس اندازه

 یهدا  مدد   ،2ونیرسرسد  یهدا  مانندد مدد    نیماش یریادسيمد  

آنهدا   .کردند تمرکز 4یبیترت یبند طبقه یها و مد  3ای جملهچند

 5یمحلد  ریمدد  قابدل تفسد     یآسنوسدت  یها حیتور تميالگوراز 

(LIME) مدد    ریتفسد  تیها و قابل ینیب شیپ حیتور یبرا شتریب

 یند یب شیپ نیقوانکردند. همچنین، آنها  استفاده نیماش یریادسي

 6یريتصددو یانطبدداق ديتشددد نظريدده تميشددده توسددط الگددوردیتول

(PART را استخراج )یارهدا یاسدتفاده از مع  یتدا اثربخشد   کردند 

 جينتا .کنند یرا بررس های مشکوککد ینیب شیپ یبرا یافزار نرم

شددت نسدبت بده     یبند که دقت مد  طبقه دادنشان  ها شيآزما

مددد   نیبدد یبنددد رتبدده یو همبسددتگ افتددهي شيافددزا هيددپا وددط

 7رمنیاسدپ  یهمبسدتگ  اریبا استفاده از مع یو واقع شده ینیب شیپ

 .رسد یم 92/0 - 97/0به 

داده   مجموعدده، 2023ا  در سدد [17] 8سددندوکا و الجمددان 

کدلاس   های مشدکوک کدد  یرا بدرا  تونيپازبان  های مشکوککد

شدده   داده سداوته   مجموعه .تولید کردند 10یطولان متدو  9بزرگ

 یژسدديو 18، بددا مشددکوک هددر کددد ینموندده بددرا 1000شددامل 

شدش   صیعملکرد تشدخ همچنین،  .بودشده از کد منبع  استخراج
 

1 Abdou and Darwish 
2 Regression models 
3 Multinominal models 
4 Ordinal classification models 
5 Local Interpretable Model Agnostic Explanations (LIME)  

algorithm 
6 Projective Adaptive Resonance Theory (PART) algorithm 
7 Spearman's correlation measure 
8 Sandouka and Aljamaan 
9 Large Class 
10 Long Method 

کدد   صیدر تشدخ  هيد پا را به عنوان وطدو   نیماش یریادسيمد  

براسدداس   هيددپا وطددو  .کردنددد یبررسدد تونيپددامشددکوک زبددان 

 یابيد ( ارزMCC) 12وزید مت یهمبسدتگ   يو رر 11دقت یارهایمع

در  13یسدروه جنگدل تصدادف    یدهندده برتدر   نشدان  جينتدا  شدند.

بده   یابیبدا دسدت   تونيپدا  در کلاس بدزرگ  مشکوک کد شناسايی

کده   ی، در حدال بدود  MCC، 77/0نرخ   صیعملکرد تشخ نيبالاتر

 89/0 برابر بدا  MCCنرخ  نيبه بالاتر یابیبا دست 14میدروت تصم

 بود. تونيپا یطولان متد مشکوک کد صیمد  در تشخ نيبهتر

، پدژوهش ودود را   2022در سا   [18]و همکاران  15واتاناپاکورن

تعددداد  ،یمشددکوک متددد طددولان یکدددها صیدر رابطدده بددا تشددخ

 هدای  از کلاس یطولان ستی، کلاس بزرگ، ل16طولانی یپارامترها

، بدا  متددر هر دو سطح کلاس و  18یدامنه طولان رهیو زنج 17هيپا

و انتخددا   19یبددر همبسددتگ یمبتندد یژسدديانتخددا  واسددتفاده از 

بهبدود   ی( بدرا ی)شدرط  20بده جلدو    یلجست ونرسرسی سام به سام

 ی زبدان هدا  برنامده  یبدرا  نیماش یریادسيبر  یعملکرد مد  مبتن

  يد را بدا   نیماشد  یریادسيد انجام دادند. آنها هشت مد   تونيپا

 39 تون،زبدان پداي   بداز  پدرو ه منبدع   115بر  مبتنیداده   مجموعه

 متد، سطح در افزار ار نرممعی 22 و کلاس سطح در افزار نرم اریمع

 یریادسيد پژوهش آنهدا نشدان داد کده روش     جنتاي. دادند آموزش

از  یطددولان سددتیو ل یمتددد طددولان يیهنگددام شناسددا نیماشدد

 را به دست آورد. %72/99دقت  ه،يپا های کلاس

 یقد یمطالعده تطب   ، يد 2018در سا   [19] شيعبدو و درو

افزار  نقص نرم ینیب شیپ یرا برا یو سروه تکی های يادسیرنده نیب

  يد عنوان  به SMOTEمجدد  برداری روش نمونه .ندکرد شنهادیپ

ها اسدتفاده   تعاد  داده حل مشکل عدم یپردازش برا شیمرحله پ

 یند یب شیپد  یبدرا  ای مجموعه یریادسيمختلف  فنون شده است.

کده   دادنشدان   جينتدا  افدزار اسدتفاده شدده اسدت.     ندرم  های نقص

 ريبهتر از سا 21یبا استفاده از جنگل چروش ای مجموعه یریادسي

 است. ای مجموعه فنون

 

11 Accuracy 
12 Matthews correlation coefficient (MCC) 
13 Random Forest 
14 Decision Tree 
15 Vatanapakorn 
16 Long parameter list 
17 Long base class list 
18 Long scope chaining 
19 Correlation-based feature selection (CFS) 
20 logistic regression-forward stepwise 
21 Rotation forest 
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 بخش او  -شناسی انواع کدهای مشکوک  آرايه(: 1)شکل 
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بخش دوم -شناسی انواع کدهای مشکوک  آرايه (:2)شکل 

را بدا   یند یب شیمدد  پد  ، 2016در سدا    [4]و همکداران   1فونتانا

 تميالگور 16شده ) نظارت ینیماش یریادسي کرديرو 32استفاده از 

 .ندسداوت  مشدکوک  کد صیتشخ یآنها( برا تيتقو فنونو  یاصل

)کدلاس بدزرگ،    مشدکوک  کدد چهدار ندوع    یبر رو آرسلی فونتانا

حسدادت( تمرکدز کدرد و    ويژسدی  و  یکلاس داده، کدلاس طدولان  

 

1 Fontana 

 نيانتخدا  بهتدر   یبدرا  ستمیس 74 یرو یا سسترده یها شيآزما

 های مشدکوک کدد  صیتشدخ  یپارامترها برا نيبا بهتر ها تميالگور

مانندد   شدده  شيآزمدا  یهدا  تميکه الگور دادنشان  جينتا .انجام داد

J48 ، را بده دسدت    يیعملکدرد بدالا   یو جنگدل تصدادف   2سادهبیز

 بده  توجده  بددون  دقت %02/99 تا %64/96آوردند که به محدوده 

 

2 Naive Bayes 
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 .دیرس مشکوک کد انواع

انجدام   مشدکوک  در مدورد کدد   مرورهايیاز محققان  یاریبس

مقالده   351 ،2018در سدا    [20] و همکاران 1وینيسوبر اند. داده

 یهدا  سدا   نیمنتشرشده بد  کدهای مشکوکمرتبط با  یقاتیتحق

، تکامدل  مشکوک را از پنج منظر، شامل انواع کد 2017تا  1990

کده   يیهدا  می/تپژوهشگران ،یشيآزما ماتی، تنظپژوهشگرانتوجه 

 مقالده،  نشدريه  عيد و توز کنندد  یمد  فعالیت مشکوک کد در حوزه

 کردند. لیوتحل هيتجز

را از  های مشدکوک از محققان مشکلات مربو  به کدد  یبرو

مربوطده را در   قدات یتحق رفتشد یو پ یمختلدف بررسد   یها جنبه

ا  در سد  [21] 2و همکداران  انید ت .اندد  همرت  کرد ریاو یها سا 

های مقاله مرتبط با کدد  300از  شیب  یستماتیسر طو به ،2023

را  2020تدا  وئدن    1990منتشرشده از سدا    مشکوک مشکوک

 مشدکوک  روند توسعه کد آنها .کردند یبند و طبقه لیوتحل هيتجز

 مهدم و نقدا    یاصدل  جريان یطور کمّ به کردند، لیوتحل هيرا تجز

 های مشدکوک کدد  یدیکل، عوامل دادندمرتبط را نشان  قاتیتحق

 هدا  ینگراند  یها تفاوت نیو همچنيی مورد توجه دانشگاه را شناسا

 کردند. بررسیصنعت و دانشگاه را  نیب

دربدداره  یکیسددتماتیس یهددا یبررسدد پژوهشددگراناز  یبرودد

 اندد.  انجدام داده  نیماش یریادسيبر  یمبتن مشکوک کد صیتشخ

مقالدده را از سددا   26 ،2019در سددا   [22] 3و همکددارانکددارام 

اسدتفاده از   یآمدار  لید وتحل هيد تجز یبرا 2016تا دسامبر  1990

 سده يو مقا نیماشد  یریادسيبر  یمبتن های مشکوککد صیتشخ

و عظیم  کردند. یبند طبقه نیماش یریادسيمختلف  فنونعملکرد 

مقاله را در مدورد   15در مجموع  ،2019در سا   [23] 4همکاران

 نیبد  نیماشد  یریادسيد بدر   یمبتند  های مشدکوک کدد  صیتشخ

و در مدورد  مدورد بررسدی قدرار دادندد      2017تا  2000 یها سا 

 ن،یماشد  یریادسيمد   پیکربندی ،یبررس مورد های مشکوککد

آمدده توسدط مدد ،     دسدت  و عملکرد به یابيارز یاستراتژ یطراح

 انجام دادند.  یستماتیس یلیتحل

 کد مشکوک-3

افدزار از  ندرم افزارهای با کیفیت بالا در حوزه مهندسدی  نرم توسعه

 

1 Sobrinho 
2 Tian 
3 Caram 
4 Azeem 

افزاری از نظر های نرم اهمیت زيادی برووردار است. امروزه سامانه

 اندازه و پیچیدسی در حا  رشد هستند، در نتیجه حفد  کیفیدت  

افدزار  روی صنعت نرم آنها يکی از مهمترين مشکلات پیش مطلو 

بددزرگ و  افزارهدای  نددرم یصددحبت از نگهددار  یوقتد . [24]اسدت  

. [25] اسدت  یچالش واقع  يمشکوک  یکدها شود، یم دهیچیپ

 کدرده و  دهیچپی را افزار هستند که نرم یطراح یها یآنها ناهنجار

 یمدال  یها نهيو منجر به هز کنند یو درک آن را دشوار م تيريمد

 .[26] شوند یافزار م  توسعه و نگهداشت نرم یبرا

  يد  کدد مشدکوک  »، [27] سفتده فداولر  و بنا به  طور کلی به

تدر در  قیمشکل عم  ياست که معمولاً مربو  به  ینشانه سطح

افزار هسدتند.   هايی در کد منبع نرم و آنها مشخصه «است ستمیس

  يد دهندده  نشدان  شهیهم ممکن است مشکوک که کد یدر حال

مسدائل   نيد واص نباشد، اغلد  منجدر بده کشدف ا     یمشکل جد

. ابزارهدای مختلدف شناسدايی کددهای مشدکوک      [28] شدود  یم

سازی، رويکرد مبتنی بر ماشین و ارزيابی براساس  براساس  بصری

صدورت دسدتی،    ها بده  های مختلف وجود دارند و اين روش سنجه

 .[25]وودکار هستند  وودکار و نیمه

در  توان یکه م یا افزار، مشخصه نرم یسينو در توسعه و برنامه

، وطدا  جداد يباعد  ا  تواندد  یطور  بدالقوه مد   کد منبع قرار داد و به

 مشکوک کد توان یشود را م یا ناوواسته زیهر چ اي یريپذ  یآس

تواندد   یطور بالقوه مد  اما به ست،ین میمستق وطای  ي نيا .دینام

براسدداس  زبددان  مشددکوک کددد یالگوهددا .باعدد  بددروز آن شددود

 یهدا  وهیدهندده، شد   توسدعه  یسد ياسدتاندارد کدنو  ،یسد ينو برنامه

 .[29]هستند متفاوت  ،توسعه یها استاندارد و روش یسيکدنو

: بهبدود  بازآرايی»اصطلا  توسط فاولر در کتا   نيا بار نیاول یبرا

 5استفاده شد و بعدها توسط کندت بد    «دموجو یکدها یطراح

 .[30] شد جيرا

طدورکلی، کدد مشدکوک بده عندوان علائمدی از مشدکلات         به

طور بدالقوه ممکدن    شود که به احتمالی کد يا طراحی شناوته می

ار مانندد قابلیدت نگهدداری،    افدز  است تأثیر منفی بر کیفیدت ندرم  

. [32, 31, 3]قابلیت ووانايی کد و قابلیت آزمون آن داشته باشد 

تعداد زيادی از مطالعات بر فندون تشدخیص کددهای مشدکوک و     

وتحلیدل اسدتاتی  بدرای     حذف آنها با بسیاری از ابزارهای تجزيده 

اندد. ايدن مدوارد شدامل      تشخیص کدهای مشکوک متمرکز شدده 

 هستند. Designite3و  Pmd1 ،Sonarqube2ابزارهايی مانند 

افدزاری   ندرم های  سیستم ،افزار در طو  نگهداری و تکامل نرم
 

5 kent beck 
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دهندسان تغییر کنندد تدا الزامدات     طور مداوم توسط توسعه بايد به

يا  ،های موجود را بهبود بخشند ويژسی ،سازی کنند جديد را پیاده

 .[35] اشکالات مهم را برطرف کنند

هدای   های وجود انتخا  ثا  نشانهم عنوان بههای مشکوک )کد

تدرين   يکدی از جددی   (،سازی رعیف در کد منبع طراحی يا پیاده

 ،های سذشدته و اویدر   سا  دهد. در اشکا  بدهی فنی را نشان می

. [36] جامعه پژوهشدی در ايدن زمینده بسدیار فعدا  بدوده اسدت       

همچنین بسیاری از مطالعات تجربدی بدا هددف درک مدوارد زيدر      

 :[23] انجام شده است

 د.نشو معرفی می های مشکوکچه موقع و چرا کد( 1)

 چگونه است. یافزار های نرم تکامل و طو  عمر آنها در پرو ه( 2)

دهنددسان   تا چه حد بدرای توسدعه   های مشکوکشناوت کد( 3)

 .مناس  است

  مشکوک بودن مراتب و تعاریف  سلسه -4

. در وجدود دارد  1بدد های  در ادبیات مربوطه، انواع متعددی از بوی

افزار وجود دارد که بده   مفهوم در زمینه مهندسی نرم 22مجموع، 

قبل از فهرست کردن آنها، پردازند.  بخش واصی از بوهای کد می

 اشاره وواهد شد.بد  یبو فيمشکل واص در تعر  يبه 

موردوع   یصدورت متدرادف بدرا    بدد بده   یدر حا  حارر، بدو 

)کدد مشدکوک    3بدد کدد  ی بو ،2یبد معمار ی)مانند بو موردبح 

 ی، بدو )کدد مشدکوک(   کدد  یبدو  مانندد )مخفف عنوان  به اي (بد(

نیدز وجدود    4الگو همچنین مفهوم رد. شود ی(  استفاده میطراح

شدود و   اسدتفاده مدی   بدهای  طور مترادف با بوی به یدارد که ساه

 .[14] بین آنها وجود دارد آساهانهتفاوتی  اوقاتساهی 

بدد   یمراتد  بدو   مفهدوم، آنهدا سلسدله    22 نيبا بازسشت به ا

اصطلا  چتر   يبه عنوان  «بد هایبو»و از اصطلا   نامیده شده

 یمراتب که همه اصطلاحات واص را از هر سلسلهشود  یاستفاده م

 جيد لاحات راروشدن شددن و حفد  اصدط     یبدرا  .ردید س یدر بر م

  يد عنوان  توان به یمرات  را م هر سلسله ات،یمورداستفاده در ادب

بوهدای  طور ولاصه،  بد کد و به هایعنوان مثا ، بو به ؛کل نام برد

برای جلوسیری از ابهدام در تعداريف، ردد     .کد )کدهای مشکوک(

 .[14]کنیم  الگوها را از بوهای بد متمايز می

دارند کده بده نظدر     یفیها توصد الگور جال  توجه است که

 

1 Bad Smells 
2 Bad Architecture Smell 
3 Bad Code Smell 
4 Antipatterns 

ردد    يد : »به اتفاق با آن موافدق هسدتند    يقر تيرسد اکثر یم

تکرارشونده اسدت کده    یمشکل طراح  ي یبرا یحل بد الگو راه

در حدالی کده   . [34]« دارد ستمیس یطراح تیفیبر ک یمنف ریتأث

دچدار مشدکل    ،به دلیل عدم وجود تعريف دقیق و کامدل  بدبوی 

، 1999شد، در سدا    فيتعر در آن که يیبا بازسشت به جا. است

  يد  )کدد مشدکوک(   کد یبو»کرد که  انیفاولر در کتا  وود ب

تدر در  قیمشکل عم  ياست که معمولاً مربو  به  ینشانه سطح

 .[30] «است ستمیس

 است: ري( به شر  زکد مشکوکمرات  )بدون  سلسله نيا فهرست

کده   یمعمار یطراح ماتیاز تصم یا مجموعهبوهای معماری:  (1

 تید )قابلنسذار یم یمنف ریتأث ستمیس اتیح  چروه یها یژسيبر و

 .[37] (یريپذ آزموناستفاده مجدد،  تیقابل ،یريپذ درک، توسعه

 .[38]ی طراح فیرع یها تکرار انتخا : 5بوهای طراحی (2

 یکده دارا بوهدای کدد    از یا رمجموعده يز: 6سدازی  بوهای پیاده (3

وداص براسداس     جزئیدات  ريو سدا « در درون» 7سسدترش  یژسيو

لازم بده ککدر اسدت کده      .[39] اسدت  2017سا   شارما درمقاله 

کدلاس    يد  یبوها در فضدا  ايکند آ یمشخص مويژسی سسترش، 

عبدارت  ؛ بده  لازم است یتر عیدامنه وس ص،یتشخ یبرا ايهستند 

 .[14] دنوجود دار ها کلاس نیبوها ب گر،يد

افزار را  نرم تیفیتوانند ک یکه م : توریحاتی8بوهای توریحات (4

بده   یکه از نظر درک کد کم  چنددان  توریحاتی ايکاهش دهند 

 .[41, 40] دنکن یووانندسان نم

ها بین امضداهای   های مرتبط با ناهماهنگی بوی: 9یزبان یبوها (5

هدا،   هدا بدین ندام    متدها، مستندات و رفتار سیسدتم و ناهمداهنگی  

 .[42]توریحات و  10ها نوع

سدازی کده باعد  کداهش      هدای پیداده   انتخدا  بوهای اندر ی:   (6

 .[43] شوند افزار می انر ی اجرای نرم وری بهره

اشددتباهات متددداو  عملکددردی کدده در  : 11بوهددای عملکددرد (7

 .[45, 44] شود يافت می رافزا نرم های و طراحی ها معماری

بدر   وجود آنهاشده ناکافی؛  های تعريف : آزمون12بوهای آزمون (8

 .[46] سذارد یم یمنف ریتأث آزمون یها مجموعه یدرک و نگهدار

های مد  و بازسازی مد  قابدل اعمدا  در    بوی: UMLبوهای  (9

 

5 Design Smells 
6 Implementation Smells 
7 Expanse 
8 Comments Smells 
9 Linguistic Smells 
10 Types 
11 Performance Smells 
12 Test Smells 
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افزار مبتنی بر مد  که باع  نقض اهدداف   توسعه نرم یهاول احلمر

، 4قابل درک بدودن  ،3ی، سازسار2بودن کامل ،1؛ صحتشوند آن می

 .[48, 47] 6یريرپذیی، تغ5محدود بودن

و  هدا  وهیشد  نياز بهتدر  یا نقدض مجموعده  : 7بوهای مرور کد (10

 یهدا رو  باز و هدم شدرکت   متن یها استاندارد که هم پرو ه نیقوان

 .[49] شوند تيرعا ديبا که دارند يیها همگرا آن

 یاجتمدداع - یو فندد یسددازمان یالگوهددا: 8بوهددای جامعدده (11

 .[50]ی افزار جامعه نرم یدر ساوتار سازمان نهیربهیغ

از انحرافدات از   یا مجموعده : 9بوهای فرآيند رديدابی اشدکا    (12

 یابيد رد فرآيندد دهنددسان در طدو     که توسعه يیها وهیش نيبهتر

 .[51] کنند یاشکا  دنبا  م

به دو بخش بوی پیکربنددی طراحدی و   : 10بوهای پیکربندی (13

 تید فیکده ک  یموارد. دنشو سازی تقسیم می بوی پیکربندی پیاده

، سددب ، یسددذار ندداماصددو  ) دنددبر یسددؤا  مدد ريددرا ز یکربندددیپ

 .[52] ساوتار( اي یطراح ،یتورفتگ ،یبند قال 

هايی کده باعد  کداهش راحتدی کدار       بوی: 11بوهای محیط (14

باشدد   ديد از آنچه با شتریب یها به سام ازیمثا ، ن عنوان شوند، به می

 .[41] واص عملیات انجام یبرا

 بهتدر  هدای  ارائه جاديا یبرا يیها دستورالعمل: 12بوهای ارائه (15

[53]. 

هدای داولدی کدد، امدا بدرای       بدوی : 13سسترده بوهای صفحه (16

 .[54]کاربرگ ان کاربران نهايی نويس برنامه

 داده گداه يپای ردد الگوهدا از نظدر طراحد    : داده گداه يپابوهای  (17

ه برنامد وجوها و توسدعه   پرس ،یکيزیف داده گاهيپای ، طراحمنطقی

[55]. 

ر د فیردع  یطراحد  هدای  : شاوص14بوهای قابلیت استفاده (18

استفاده،  تیتنها قابل که نه نيا لیبرنامه، با پتانس  ي یرابط کاربر

 .[56] مختل کند زیو تکامل آن را ن یبلکه نگهدار

 اسدتاندارد کده بدر    یهدا  وهینقض اصو  و شد بوهای اندرويد:  (19

 

1 Correctness 
2 Completeness 
3 Consistency 
4 Comprehensibility 
5 Confinement 
6 Changeability 
7 Code Review Smells 
8 Community Smells 
9 Bug Tracking Process Smells 
10 Configuration Smells 
11 Environment Smells 
12 Presentation Smells 
13 Spreadsheet Smells 
14 Usability Smells 

تلفدن   یکداربرد  یهدا  برنامده  یعملکرد، درک و نگهددار  ت،یفیک

 .[57] سذارد یم ریهمراه تأث

و  تید که ممکن اسدت امن  یتیامن اشتباهات: 15بوهای امنیت (20

 یهدا  یريپذ  یآس يیشناسا و ندازندیرا به وطر ب یوصوص ميحر

 .[58] قابل اجتنا 

که از آنها  تودرتو های دوسطحی بندی دسته با بوهای سرامری (21

وردو  درک   ی)کده بدرا   شدود  یمد  اديد  ربدو يز یها عنوان سروه به

 . مانند:[59] شود( دهینام یبند عنوان سروه تواند فقط به یم

  :بوهدای  3. بوهدای نمداد،   2. بوهای قدرارداد،  1بوهای سازمان .

 . بوهای تکرار4، 16وتحلیل تجزيه

 یسينو برنامه نديمشابه فرآ. بوهای اسپاستی )1: 17یبوهای ناوبر 

19. بوهای ترکی 3، 18. بوهای کمبود2(، پاستا
 

   :3. بوهدای وابسدتگی،   2. بوهدای پروکسدی،   1بوهای سداوتار .

 بوهای پیچیدسی

مرات  واص، ي  ويژسی از ي  بدوی بدد    تعلق به ي  سلسله

تعلق داشته مرات   چند سلسله اي  يد به نتوان یبد م هایبو. است

)به مثدا    ندستیمرات  وابسته ن سلسله  يد و لزوماً فقط به نباش

از عندوان مثدا ،    بده  (.[60] دید مراجعده کن  2در شکل  ننمودار و

 [61] یطراحد  یو بو [3]کد  یبه عنوان بو «20حسادت یژسيو»

بر  توان می افزار مانند معماری نرم ست؟یتفاوت در چ شود. یم ادي

ای  کند که از چده زاويده   اين تعیین میکرد. اه تأکید اهمیت ديدس

روش، مشدکل   نيد اکدرد.  توان ي  بوی بد واص را مشداهده   می

 فعلدی کندد و از داندش مقدالات     یاصطلاحات نامشخص را حل مد 

را  «21ارتبدا   قابل ریغ یها نام»عنوان مثا ،  به کند. یم یبانیپشت

 «ويژسی حسادت»ا ام وود کد مشاهده کرد قيتوان تنها از طر یم

قابدل  و کد  یمنظر طراح هر دو ممکن است هنگام نگاه کردن از

 .[60]باشد درک 

با ولاصه کردن تمام اطلاعات مذکور، تعريدف زيدر پیشدنهاد    

کده   دهندده مشدکلی در سیسدتم اسدت     نشدان بد،  یبو»: شود می

 درک بدودن  ، قابلپذيری توسعه ،ینگهدار تیممکن است در قابل

ردد الگوهدا    بده  نيا«. دمشکلاتی ايجاد کناستفاده آن  تیقابل اي

 اتیادب ن،يد و بنابرانشو ختهیآم بد درهم هایدهد تا با بو یاجازه م

 .[14] سازسار وواهد بود یفعل یعلم
 

15 Security Smells 
16 Parsing Smells 
17 Navigation Smells 
18 Shortage Smells 
19 Mixture Smells 
20 Feature Envy 
21 Uncommunicative Names 
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 [60] بد یمرات  بو نمونه نمودار ون از سلسله (:3)شکل 

 انواع کدهای مشکوک -5

در زمینه کدهای مشکوک انجام سرفته است  متعددی تحقیقات

را ارائه آنها   شناسی آرايهای متفاوت از  ها نسخه هر کدام از آن که

 انداز: ها عبارت شناسی از اين آرايه ديجد موردچند  .دهند می

 در  مند نظام مروردر ي   [62] 1مانتیلا شده ساده شناسی آرايه

 مرور و [16]بازآرايی و  مشکوکدهای درباره ک 2020سا  

در  کدهای مشکوکتشخیص  فنوندرباره  مند نظامادبیات 

موارد همچنین، اشاره شده است که . [63] يادسیری ماشین

بندی  یز طبقهها ن ها و بین کلاس درون کلاستوان  میرا  مشکوک

 .نمود

 ادبیات مرور در مقاله  [64]يافته مانتیلا  توسعهبندی  طبقه

های کیفیت  و ويژسی های مشکوکدرباره رابطه بین کد مند نظام

 مروری بربندی مقاله  و در اولويت [65] 2020ا  افزار در س نرم

مطل  . اشاره شده است ،[66] 2021در سا   های مشکوککد

درون کلاسی و بین  موارد مشکوکبندی  قبلی همچنین به طبقه

 .کند اشاره می نیز کلاسی

 کدهای  سندسان،ي، که در آن نو2019سا   مند نظام مرور

 کردهرا حذف  ها غیررروری های تغییر و کننده مشکوک پیشگیری

و  یطراح نیکنندسان قوان استفاده و همزمان سوء

 

1 Mantyla 

 .[67] کردند یرا معرف لغویکنندسان  استفاده سوء

وجود دارد که  یاصل یبند در حا  حارر، دو نوع سروه

 نيتر متداو  شوند. یم میبراساس  آنها تقسکدهای مشکوک 

ارائه شده است که مبتنی بر کدهای  مانتیلاتوسط  شناسی، آرايه

 شناسی آرايهاين  .[64]باشد  شده توسط فاولر می ک تعريفمشکو

 آن از های مختلفی ها يا ترکی  نسخه و به ي  شکل وجود ندارد

که در  2ها محصورکننده ساهی اوقات، سروه. شوند استفاده می

در سا  مانتیلا  نامه کارشناسی ارشد پیشنهاد اصلی از پايان

 . کدهای مشکوکشود می کنار سذاشتهظاهر شده است،  2003

کنندسان  استفاده سوء و ها های غیررروری زيرسروهسروه به ريز نيا

  .[62] دنشو یمنتقل مسرايی  شی

های مختلفی ظاهر  در زيرسروه منفرد و جداسانهعناصر 

توان آن را در  که می 3بری مرات  موازی ارث سلسهمانند  ؛شوند می

و  [67, 64, 16]يی سرا کنندسان شی استفاده بین سوء

که ممکن  مشاهده کرد [68, 62]های تغییر  کننده پیشگیری

 یبند با سروه کدهای مشکوکباشد که  نيدهنده ا است نشان

 دهیتن ت درهمدوجانبه ندارند و ممکن اس یا متناظر وود رابطه

 .[60] باشند

کد  58در اين مقاله، با بررسی و مرور مقالات پیشین، 

اند که در  بندی بررسی و معرفی شده دسته 8مشکوک در 
 

2 Encapsulators 
3 Parallel Inheritance Hierarchies 
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ها ممکن  بروی از نامنشان داده شده است.  (2)و  (1)های  شکل

اند،  ووبی شناوته شده به موروع، هايی که در ادبیات است با نام

روزتر، مانند  اين تغییر نام به دلیل معرفی نسخه به. متفاوت باشند

که قبلاً با است  2معامله داولی يا 1عنصر تنبلکدهای مشکوک 

شدند، اما  شناوته می 4صمیمیت نامناس  و 3کلاس تنبل های نام

 .اند روز شده به [3] کتا  فاولر اورين در

و  داشتهواص که در ادبیات فعلی وجود  مشکوک دو کد

جديد  کد مشکوکرا به همراه دارند، توسط دو  بح بیشترين 

 ديآن با صحتکه  5کد مشکوک توریحات او ،. اند جايگزين شده

 کد نیدوم. ستندین مشکوک توریحاتهمه  رايز ؛روشن شود

در  یبه مشکل اساس است. کلاس داده 6کلاس داده مشکوک،

 ديها با داده ديسو یکه م پردازد یم ءسرایش یسينو اصل برنامه

موارد  .[14] دنکن یآن عمل م یباشند که رو یبه منطق  ينزد

جايگزين برای کدهای مشکوک توریحات و کلاس داده به 

“چیزی چه”توریح ترتی  
باشد که در  می 8لو سرنوشت از عم 7

 ادامه توریح داده وواهند شد.

 ها متورم -5-1

که به  هستند هايی کدها، متدها و کلاسشامل  9 کدهای متورم

. [69] دشوار است ها با آن کار کردن اند که حدی بزرگ شده

را نشان  کدهای مشکوکاز  یا دستهها  طور کلی، متورم به

. شوند یکنتر  م رقابلیحجمشان غ اياندازه  لیکه به دل دهند یم

موجود ارافه  ستمیس  يبه  ديجد یها یژسيکه و یهنگام

. اين دسته شامل [70] شوند یم یکد معرف  يدر آنها  د،نشو یم

 نه کد مشکوک به شر  زير است.

 یبیانفجار ترک -5-1-1

کار  باًياز کدها تقر یاریبسحالتی است که  10انفجار ترکیبی

 .رفتار ايها  کوچ  در داده راتییدهند، اما با تغ یرا انجام م مشابه

به کد تکراری تر است، اما بسیار شبیه  اين ي  شکل ظاهراً ملايم

است، جايی که چندين قطعه کد عملکرد يکسانی را اجرا 

 .[16] های مختلف کنند، اما در اشیاء از نوع می

 های داده گروه-5-1-2

با هم ظاهر  شهیکه هم یا  داده یساوتارهايعنی  11های داده سروه
 

1 Lazy Element 
2 Insider Trading 
3 Lazy Class 
4 Inappropriate Intimacy 
5 Comments 
6 Data Class 
7 “What" Comment 
8 Fate over Action 
9 Bloaters codes 
10 Combinatorial Explosion 
11 Data Clumps 

ها وجود نداشته باشد، کل  تمياز آ یکيکه  یشوند و زمان یم

 .[3] دهد یوود را از دست م یمجموعه معنا

 متد طولانی -5-1-3

 در نتیجهو  است بزرگ اریبس تابع/متد طولانی به معنای متد

بیش از  داحتمالاً اين مت. و اصلا  آن دشوار است توسعهدرک، 

حی دارد و اين باع  نقض يکی از اصو  طرا تحد مسئولی

SRPد )شو شیءسرا مناس  می
( [71] واحد تیاصل مسئول :12

[3]. 

 کلاس بزرگ -5-1-4

ها، متدها،  کلاسی است که دارای مسئولیتکلاس بزرگ، 

متغیرهای نمونه و کد تکراری بیش از حدی است که منجر به 

 .[18] شود شدن کلاس می بزرگ

 لیست پارامترهای طولانی -5-1-6

 ايها  تابع با آرسومان  ي ايمتد   ، ي13لیست پارامترهای طولانی

سسترده، که  یپارامترها ستیل .[18] است اديز اریبس یپارامترها

 نياست که ا نيدهنده ا کند و معمولاً نشان یدرک آن را دشوار م

طولانی با متد اين کد مشکوک  دارد. یاديز یها تیمسئول متد

 .[16] دارد یرابطه قو

 بررسی پوچ بودن -5-1-7

ر ظاهر طور  مکر که به يیدادهايرويعنی  14بررسی پوچ بودن

وقتی که  .[16] کنند یم ديیرا تأ اءیاش یته ريشوند و مقاد یم

طور   ، به15نشانگر تهینويسان برای جلوسیری از وطاهای  برنامه

است يا نه، اين روش را  پوچمکرر بررسی کنند که آيا ي  متغیر 

تواند منجر به کدهای  نامند. اين می بودن می (نا پوچ )بررسی 

 د.تکراری و پراکنده شود و ووانايی کد را کاهش ده

 بیوغر بیعجحل  راه -5-1-8

حل  یافتد که دو راه برا یاتفاق م یزمان 16 يوغر  یعجحل  راه

وجود دارد که معمولاً نشانه  ستمیس  يمشکل مشابه در   ي

 .[72]ت اس یکد تکرار فيظر

 های ابتدایی وابستگی به نوع -5-1-9

دهنده ورعیتی است که در  نشان 17ابتدايی های وابستگی به نوع

های  طور  مکرر از نوع نويسان برای نگهداری اطلاعات، به برنامهآن 

 

12 Single Responsibility Principle 
13 Long Parameter List 
14 Null Check 
15 Null pointer 
16 Oddball Solution 
17 Primitive Obsession 
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ها و  استفاده از کلاس یجا به ها و اعداد صحیح ابتدايی مانند رشته

استفاده طور کلی، يعنی  . به[3] کنند انتزاعات مناس  استفاده می

 کوچ . اءیاش یبه جا هیاول یها از انواع داده ديشد

 اندازی یا خاتمه موردنیاز کد راه -5-1-10

ممکن است نیاز به  ها يا متدها کلاسها، بروی از  در برنامه

يعنی چندين وط کد داشته باشند.  يا عملیات پايانی تنظیمات

به اقدامات  طیمح. 2 د،کن میتنظ یآن را به درست. 1نیاز باشد تا: 

 یاقدامات پاکساز. 3 دارد، ازیبعد از استفاده ن ايقبل  یواص

طور  مکرر و  ها به وقتی که اين تنظیمات و عملیات. است ازیموردن

 عنوان بهتوان آنها را  شوند، می در چندين قسمت از کد تکرار می

ممکن همچنین، . [60] شناوت 1يا واتمه موردنیاز اندازی راهکد 

 را نشان دهد. مشکوکاست سطح انتزاع 

 کنندگان استفاده سوء -5-2

کنندسان  استفاده کنندسان به سه دسته سوء استفاده سوء

کنندسان  استفاده و سوء 3کنندسان لغوی استفاده ، سوء2يیءسرایش

 شوند. تقسیم می 4عملکردی

 ءگرایی شیکنندگان  سوءاستفاده -5-2-1

هستند که  های مشکوکیکد يی،ءسرایکنندسان ش سوء استفاده

به عبارتی،  .[73] کنند یرا نقض م ءسرا یش یسينو اصو  برنامه

های  حل راه، مناس  یسراء بدون بررسی اصو  ي  طراحی شی

اين دسته شامل  .[71] شوند در کد استفاده می هستند کهموقتی 

 هفت کد مشکوک است.

 های  گزارهSwitch /Switchهای تکراری 
يعنی  5های تکراریStatement /Switchهای  کد مشکوک سزاره

های شرطی  ای از سزاره پیچیده يا دنباله Switchوجود ي  سزاره 

if. 

اما  ستند؛ین های مشکوککد لزوماًتعريف توجه به اين عناصر با 

ای از  شوند، معمولاً نشانه سسترده استفاده می طور  که به یوقت

وصوص زمانی که برای شناسايی رفتار ي   به ؛مشکلات هستند

 .[16] شوند شیء براساس  نوع آن استفاده می

 های مختلف های جایگزین با رابط کلاس 

  حالتی است که ي 6های مختلف های جايگزين با رابط کلاس

آنها  7کند، اما رابط یم یبانیمختلف پشت یها کلاس از کلاس

 

1 Required Setup or Teardown Code 
2 Object-oriented Abusers 
3 Lexical Abusers 
4 Functional Abusers 
5 Switch Statements/Repeated Switches 
6 Alternative Classes with Different Interfaces 
7 Interface 

 یدو کلاس مختلف عملکردها. به عبارتی، [3] متفاوت است

 دهند. یمتد متفاوت انجام م یرا با امضاها یمشابه

 کلاس پایه با وابستگی به زیرکلاس 
و مشتق  هيپا یها به کلاس میمفاه میتقس یبرا لیدل نيتر جيرا

توانند مستقل از  یسطح بالاتر م هيکلاس پا میاست که مفاه نيا

 یوقت ن،يتر باشند؛ بنابرا نيیکلاس مشتق سطح پا میمفاه

 کنند، ینام مشتقات وود را ککر م هيپا یها که کلاس مینیب یم

 هيپا یها کلاس ،یطورکل به .ميشو یمشکوک م یبه مشکل معمولاً

هم  يیالبته استثناها در مورد مشتقات وود بدانند. یزیچ دينبا

اوقات تعداد مشتقات کاملاً ثابت  یساه قاعده وجود دارد. نيدر ا

 کند یانتخا  م مشتقات نیباز دارد که  یکد هياست و کلاس پا

[41]. 

دهد که  زمانی رخ می 8کلاس پايه با وابستگی به زيرکلاس

ها و عملیات  شدت وابسته به ويژسی کلاس پايه )کلاس اصلی( به

شود که تغییرات در  شود؛ لذا باع  می ها می زيرکلاس

کلاس پايه ايجاد ای تغییراتی در  طور  غیرمنتظره ها، به زيرکلاس

. تواند منجر به کد ناپايدار و شکننده شود می امر . اين[41] دنکن

شاتگان  مشکوک راهبرد با کد یکيارتبا  نزد کد مشکوک مذکور

 .دارد

 پیچیدگی شرطی 
کند که اسرچه ساوتارهای شرطی  بیان می 9یچیدسی شرطیپ

مورد ها  استفاده بیش از حد از آن اما ندارند،مشکلی  وود یوود به

 .[16] است که بايد با آن مقابله شود مشکوکی

 ایستا )استاتیک( بودن نامناسب 

ايستا )استاتی ( بودن  در مورد کد مشکوک که یقاعده کل

است که در صورت  نيارائه شده ا مارتینتوسط  10نامناس 

 داد. حیترج ستايا متدهایرا به  ستاياریغ متدهای دي، باترديد

 يا ویر، باشد ستايا ديبا متد  ي ايآ نکهيا یبررس یراه برا نيبهتر

  ي .ریو ايکند  عمل چندريختی ديبا ايآ میاست که فکر کن نيا

 math.max نیشده توسط مارت ارائه ستاياز روش ا یمثا  عال

(double a, double b) چندريختیفکر کردن به رفتار  - است 

 گر،يد یازسو دشوار است. maxتابع   ي یبرا
HourlyPayCalculator.calculate_pay(employee, 

overtime_rate) یها تميممکن است الگور رايز ؛مشکوک است 

 ديبا نيمحاسبه پرداوت وجود داشته باشد و بنابرا یبرا یمختلف

 .[41] باشد Employeeکلاس  در  یراستاتیغ متد  ي

آساه بود و  نگری بیش از اندازه کلی مشکوک از کد ديحا ، با نيباا

 تميالگور چیکه هنوز ه یدر حا  حارر، زمان کرد. ا یاحت

اين ي  عملیات  ،نشده است یزير برنامه ايدروواست  یمتفاوت
 

8 Base Class depends on Subclass 
9 Conditional Complexity 
10 Inappropriate Static 
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 .است که برای متدهای استاتی  قابل قبو  است بدون حالت

 رد وراثت 
ها و متدهای والدين وود را  وقتی ي  زيرکلاس بخشی از ويژسی

های آن  و تنها از چند مورد از متدها و ويژسی برد به ارث می

عدم  نيا دهد. یکد رخ م  يدر  1رد وراثت، کند استفاده می

 ؛است یطراح یجد مشکلاتدهنده  نشان شهیموراثت ه یاجرا

را سطح  هم نشده است و کلاس فيتعر یمرات  به ووب سلسله رايز

 .[70] کند یم جاديا )پايه( کلاس والد یبرا

 فیلد موقتی 

در  يیلدهایهستند که به وجود ف مشکوکی دک 2فیلدهای موقتی

و  استفاده یمدت زمان کوتاه یشاره دارد که فقط براکلاس ا  ي

کد  یموقت درک و نگهدار یلدهایف شوند. یم ختهيسپس دور ر

اشکالات و وطاها  جاديوطر ا نیآنها همچن کنند. یتر م را سخت

ممکن است بر رفتار کد  لدیدر ف راتییتغ رايز ؛دهند یم شيرا افزا

 یناتوان ايانتزاع  فقدان جهیموقت اغل  نت یلدهایف. بگذارد ریتأث

 .[73] در کد هستند جيرا یالگوها صیدر تشخ

 کنندگان لغوی سوءاستفاده -5-2-2

کردند که  فيتعر را کد توریحات مشکوک فاولر و همکاران، کد

اطلاعات متناظر با کد منبع و رفتار آن  یحاو توریحات یوقت

عنوان  به آن را هستند که موها و همکاران بعداً مشکوکنباشد، 

 ی کداسر با رفتار داول، سزارش کردند کنندسان لغوی سوء استفاده

اين دسته شامل شش کد مشکوک  .[67] مطابقت نداشته باشند

 به شر  زير است.

 توضیح نادرست 
 یسينو برنامه یها موجود در زبان یبا اکثر نحوها توریحات

اين ممکن است منجر به شوند.  ؛ زيرا اجرا نمیمتفاوت است

شود که پس از بازنگری کد، توریحات اطراف آن بدون  شرايطی

مطابقت  ،کردند تغییر باقی مانده و ديگر با آنچه که توصیف می

در معرض  "why" توریح سروه از وو  نداشته باشند. توریحات

 اتفاقچیزی  چه" ،اسر توریحاتسیرند.  اين ورعیت قرار نمی

دهد  که توریح می داده باشند، تا زمانی که کدی شر را  "افتاده

و  بدون تغییر باقی بماند، توریحات مربوطه مناس  وواهد بود

وجود وواهد  3توریح نادرستصورت کد مشکوک  در غیراين

 مشکوک به تنهايی کد "چیزی چه"البته، توریحات . [14]داشت 

 که در ادامه معرفی وواهند شد. هستند

 نام نادرست متد 

متدها يا توابعی با  جاديا لیبه دل، 4متدکد مشکوک نام نادرست 

 

1 Refused Bequest 
2 Temporary Fields 
3 Fallacious Comment 
4 Fallacious Method Name 

ها،  در طو  سا آيد.  می به وجود متناقضعملکرد  وسذاری  نام

 اند متد ايجاد کردهکلمات واص و  نیرا ب یارتباطات سانينو برنامه

بر  ،مثا  عنوان به دهند. وندیهم پ آنها را با ديبا سانينو که برنامه

که  getSomething مانند منطقی، ايجاد ي  تابع اتولاف انتظار

 .[14] کننده و نادرست است سرداند، سیج مقداری را برنمی

 نابینایی دودویی 

 تابعدر مورد  (ناشناوته) مشهور سؤا   ي، 5در جامعه هسکل

filter  آيا سزاره –وجود دارد filter یبه معنا TAKE ااست ي 

DROP؟ 

 
 [60]مثالی از کد مشکوک نابینايی دودويی  (:4)شکل 

  يکه  افتد یاتفاق م یطيدر شرا 6کد مشکوک نابینايی دودويی

اطلاعات مربو  به  کند، یعمل م bool-s یکه رو متدی ايتابع 

بهتر است  .برد یم نیدهنده آن است را از ب نشان booleanآنچه 

های  با نام boolean نوع ازدر اين موارد ي  معاد  قابل بیان 

 Keepتواند از نوع  یم ،filterتابع  یبرا. مناس  داشته باشیم

 .Keep = Drop | Take [60]: شده باشد فيتعر

 های ناسازگار نام 
نام در   شود که ي زمانی ايجاد می 7های ناسازسار کد مشکوک نام

. [16]شود اهداف مختلف استفاده  یمختلف، برا یها مکان

 دایمکان پ  يدر  یزیچ یاصطلا  برا  يشما ديگر،  عبارت به

 ی. براگريد يیدر جا زیهمان چ ینام متفاوت برا  يو  دیکن یم

 یرا برا رهیو غ ()add() ،store() ،put() ،placeمثا ، ممکن است 

 .[72] دینیبب یاصل یژسيهمان و

 عدد جادویی 

 ساه هیچشوند و  یکه عمداً در کد ظاهر م ی هستندعدد ريمقاد

به استفاده از اعداد ثابت )بدون  کد مشکوک،اين  کنند. ینم رییتغ

 .[72] توریحات مناس ( در برنامه اشاره دارد

اين شود.  نمی مربو فقط به اعداد  ،8يیاصطلا  عدد جادو

اصطلا  برای هر عنصری که دارای ي  مقدار است که وودش را 

 .[41] کند، قابل استفاده است توصیف نمی

 نام غیرقابل ارتباط 

افزار استفاده  در عناصر نرم يیها نام های غیر قابل ارتبا  يعنی نام

 ی( که به اندازه کافیمحل یرهایو متغ ها یژسي)معمولاً و شوند یم

. اين موروع value1 اي xمانند  کنند، ینم انیوود را ب قصدنام/

تر  مهم اریبس ،شود یها استفاده م که در متدها و کلاس یهنگام
 

5 Haskell community 
6 Boolean Blindness 
7 Inconsistent Names 
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 .[16] است

 کنندگان عملکردی سوءاستفاده -5-2-3

 اين دسته شامل سه کد مشکوک به شر  زير است.

 های امری حلقه 

ها  جايگزين جديدی برای کد مشکوک حلقه 1های امری حلقه

 .[60]باشد  می

 هستند. یميمفهوم قد  يها  احساس را دارد که حلقه نيفاولر ا

وود  کتا  شيرايو نیدر اول مشکل  يعنوان  او قبلاً آنها را به

 وجود نداشت یبهتر یها نيگزيککر کرد، اسرچه در آن زمان جا

نويسی ي  جايگزين را در  های برنامه در حا  حارر، زبان. [30]

 2018فاولر، در نسخه . 2لوله وطو دهند، يعنی  اوتیار قرار می

 بايد منسوخقديمی و های  دهد که حلقه کتا  وود، پیشنهاد می

جايگزين  reduceيا  filter ،mapمانند  هلول وطهای  با عملیات

 .[3]شوند 

ووانده شوند و  یتوانند به سخت یها م اوقات حلقه یدر واقع، ساه

ممکن کنند که  بیان می 3جرزي  و ماديسکی اشند.مستعد وطا ب

که  یسينو نشده باشد، اما ما در وجود برنامه ديیمورد تأ نياست ا

ش   را تجربه نکرده باشد، IndexErrorبار قبلاً   يحداقل 

 های تکرار صريح شده اين است که از حلقه رويکرد توصیه .ميدار

 شوداستفاده  for-in/for-of-like اي forEachو از حلقه اجتنا  

جريان را برعهده دارند  های لوله اسذاری ي انديس مراقبت از که

[14]. 

ما از مشخص جرزي  و ماديسکی همچنین عنوان کردند که 

 .میکن یم یووددار مشکوک عنوان کد ها به کردن همه حلقه

هنوز هم  بوده و احتمالاً یسينو برنامه یجزء اساس شهیها هم حلقه

ساوتی را  های مدرن رويکردهای بسیار ووش زبان وواهند بود.

مانند ترکی  لیست  مواردیدهند و حتی  ها ارائه می برای حلقه

سذاری مشکل اصلی نگرانی  بخش انديسهسکل يا پايتون.  در

 زین اثرات جانبی یدارا یها حلقه اي یطولان یها البته، حلقه. است

از کدهای مشکوک متد  یفقط بخش نهايهستند، اما ا طور نیهم

 .[14] هستندطولانی يا اثرات جانبی 

 های قابل تغییر داده 
طور   توانند به یم رايز ؛مضر هستند 4های قابل تغییر داده

اين ي  منبع  کد را ورا  کنند. گريد یها قسمت یا رمنتظرهیغ

 رايزبرد؛  ها پی به آن توان میاست که سخت  وطاهاغنی از 

در  رییتغطورکلی،  به رخ دهند. واصی طيممکن است در شرا

 وطاهایو  رمنتظرهیغ پیامدهایتواند منجر به  یها اغل  م داده

 

1 Imperative Loops 
2 pipelines 
3 Jerzyk and Madeyski 
4 Mutable Data 

 .[3] شود پیچیده

 اثرات جانبی 
است که  نيا تابعی، یسينو برنامه یاصل اساس نیدوم اي نیاول

 ءسرا یش یسينو برنامه وجود نداشته باشد. 5اثرات جانبی سونه چیه

در ي   اعما  کند. یاديز یايقانون را با مزا نيتواند ا یمنیز 

های متد در  ای از فراووانی سناريوی کامل، وقتی به مجموعه

تواند  کار می تازه تماشاسرکنیم، حتی ي   سطح بالاتر نگاه می

های متدها و توابع  نام. افتد طور  نسبی بفهمد چه اتفاقی می به

دهند باشند و فقط آن کاری  کاری که انجام می دهنده نشانبايد 

 .رد انتظار است تا درک کد را بیشینه کنندرا انجام دهند که مو

بايد اين مشکل را با حذف  دهندسان توسعهکه  داشته باشیدتوجه 

سازی  و فعا  اثرات جانبی و جداکردن آنها در متدهای جداسانه

 واحد مسئولیتطوری که اصل  رفع کنند، به مجزاصورت  ها به آن

 .[60] را نقض نکنند

 های تغییر کننده پیشگیری-5-3

های از کد یا دهیچیمجموعه پ 6تغییرهای  کننده پیشگیری

 یافزار قابل نگهدار توسط نرم یراحت هستند که به مشکوک

 .[69] دارد ازین یاديافزار به زمان و منابع ز نرم و اصلا  ستندین

بیش از  ها يا متدها ، زمانی که کلاسهای مشکوکاين نوع از کد

ي  ويژسی يا عملکرد مسئولیت داشته باشند، در ي  سیستم 

واحد  تیاصل مسئول کدهای مشکوک نيا. قابل شناسايی هستند

اتصا  به  تیکه قابل یدهد کلاس یکنند که نشان م یرا نقض م

کند که نوع  یم رییتغ یکند تنها زمان یداده را فراهم م گاهيپا

اين دسته شامل هفت کد مشکوک  .[70] کند رییداده تغ گاهيپا

 به شر  زير است.

 جهنم بازگشتی -5-3-1

اين  است، یشرط یدسیچیپکد مشکوک  هیشب 7جهنم بازسشتی

ها  مشابه پیچیدسی شرطی است که در آن تورفتگی مشکوک، کد

های بسته به شکلی متوالی  شوند و براکت طور  عمیق ايجاد می به

 Callback. نیاسارا شوند، تقريباً مانند آبشار درپی ظاهر می و پی

شود  یارسا  م یگريعنوان آرسومان به تابع د است که به یتابع

ها Callback نيتر محبو  از یکي که قرار است بعداً اجرا شود.

وقتی  باشد. پتيدر جاوا اسکر addEventListenerتواند  یم

و جدا از يکديگر باشند، هیچ مشکلی را ايجاد يا نشان  يیتنها به

شده  بندی های سروه بلکه، لیست طولانی از فراووانی. دهند نمی

طور   ممکن است به مورد اين مراق  آن بود. دياست که با یزیچ

ها شناوته شود، اما  فراووانی از مراتبی ولاصه با نام سلسله

 

5 Side Effects 
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ووشبختانه قبلاً ي  نام جال  و قابل تشخیص برای آن استفاده 

مشکل وجود دارد که  نيا یبرا یاديز یها حل راه. شده است

تقسیم تابع بزرگ به ، غیرهمگام يا Promises: توابع اند از عبارت

 .[60] سانهمتدهای جدا

 ر واگراتغیی -5-3-2

 ؛کند را نقض می واحداصل مسئولیت  1کد مشکوک تغییر واسرا

واسرا درک، اصلا  و  رییتغ. داردبرای تغییر  يل زيادیزيرا دلا

 یطراح جهیواسرا اغل  نت رییتغ .کند یتر م کد را سخت آزمون

 یکلاسطورکلی،  به .[73] عدم وجود انتزاع در کد است اي فیرع

 راتییبا تغ یدارد به عنوان کلاس یادينامربو  ز یکه متدها

 .[70] شود یم یيواسرا شناسا

 انتزاع مشکوک -5-3-3

سطو  انتزاع "در درس وود از اصطلا   2تیاسم ویاست

3ناسازسار
کنند که  جرزي  و ماديسکی بیان می کند. یاستفاده م "

 اشتباه ،فقط با يادآوری معنی از طريق عنوان آن ممکن است

تواند شرايطی را ايجاد  که اين می استو مشکوک  سیر شودتف

کد، شخصی ممکن  مجموعهکند که در جايی، حداقل در ي  

، نيشود؛ بنابرا بح برنده ي   غیرکنجکاواست در برابر ي  فرد 

 نیبه همند. مان می باقی همیشه اشتباه اما ثابت انتزاع سطو 

و  دهند رییتغ 4مشکوکانتزاع نام آن را به  ندسرفت میتصم ،لیدل

تا در مورد  پرداوته شود مشکوک بودنبه علت بالقوه  ماًیمستق

 چیه»که  ديسو یفاولر م .کنندفکر  ،نوشته است یکه شخص یکد

از  یکي نيانتزاع نابجا وجود ندارد و ا  يوروج از  یبرا یراه

 توانند یافزار م دهندسان نرم است که توسعه يیکارها نيتر سخت

 «.وجود ندارد یعيحل سر راه د،یکن یاشتباه م یانجام دهند و وقت

 - زدیسؤا  را برانگ نيانتزاع مشکوک قرار است در اسرع وقت ا

تا به کد موجود  دیوقت صرف کن هیثان  ي "مشکوک است؟ ايآ"

به نظر  مشکوک یزیاسر چ اي دیو سپس ادامه ده دیفکر کن

را جستجو  امیپ نيار واقعاً اابز اي: آدیفوراً اصلا  کن ،رسد یم

 .[14] دهد؟ یکار را انجام م نيدستگاه اتصا  ا اي کند؟ یم

 آرگومان پرچم-5-3-4

 یآرسومان تابع ینوع»عنوان  را به 5پرچم  آرسومان فاولر، نیمارت

را انجام  یمتفاوت اتیبسته به مقدارش، عمل ديسو یکه به تابع م

آن وجود مشکوک بودن  یبرا لیدلدو  کند. یم فيتعر «دهد

کد مشکوک نابینايی  یبرا ديکاند  يتواند  یاو  از همه م دارد.

 

1 Divergent Change 
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مشکل دوم اين است که اين ممکن است ي  فاز  باشد. دودويی

قبل از تبديل شدن به ي  پیچیدسی شرطی کامل و زيبا  پیله،

 .[3] باشد

به ي   دودويیانتقا  ي  مقدار های پرچم زشت است.  آرسومان

امضای متد را  بلافاصلهاين عمل . تابع عملیات بسیار بدی است

کند که اين تابع بیش از  اعلام میا صدای بلند کند و ب پیچیده می

کار انجام   ير پرچم درست باشد اس. دهد ي  کار را انجام می

کننده  جیآنها س !گريکار د  يدهد و اسر پرچم نادرست باشد  یم

 .[41] حذف شوند ديهستند و با

 بری مراتب موازی ارث سلسله -5-3-5

از  بری دروت ارث  يکه  افتد یاتفاق م یزمان کد مشکوک نيا

 یوابسته است و برا یگريد بری به دروت ارث  یترک قيطر

 ديکه با شود یکلاس، فرد متوجه م  ي یکلاس براريز  ي جاديا

کرد که  حيفاولر تصر. کلاس بسازدريز  ي یگريکلاس د یبرا

 .[3] شاتگان است مشکوک راهبرد مورد واص از کد  ي نيا

 راهبرد شاتگان -5-3-6

 رايز است؛ واسرا رییدر مقابل تغ 6کد مشکوک راهبرد شاتگان

 ديکلاس مختلف با نيافتد، چند یاتفاق م رییتغ  يکه  یزمان

  يدر  رییتغ  ي جاديهنگام ا ديباطورکلی،  . به[3] کنند رییتغ

عنوان مثا ، هنگام  به .میده رییها را تغ از کلاس یاریبس ستم،یس

کلاس  نيچند گر،يفروشنده به فروشنده د  يداده از  گاهيپا رییتغ

 .میده رییرا تغ

 نمونه خاص -5-3-7

نمونه  مشکوک عنوان کد به یشرط دهیچیپ تیبه ورعوي  

 یبررس اي if دهیچیپ : عباراتکند یبا دو علامت اشاره م 7واص

اندازی يا واتمه  ی نظیر کد راهقبل از انجام کار واقع مقادير واص

 .[72] ها( شمارش ايها  با ثابت سهيمقا)مخصوصاً موردنیاز 

 ها غیرضروری -5-4

. [69] است زائدو  بیهودهاست که  یکد منبع 8ها غیررروری

 یهستند که به وجود کد اراف های مشکوکیکدعبارتی، آنها  به

 .[73] کند یکد را موثرتر م ،که نبود آن نداشاره دار غیرلازم اي

 اين دسته شامل شش کد مشکوک به شر  زير است.

 کد تکراری-5-4-1

 یها شود که بلوک یم جاديا یاست که زمانای  نشانه 9کد تکراری
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 دایکد پ گاهيمختلف پا یها مشابه را در قسمت اي کسانيکد 

 رايز ؛کند یتر م کد را سخت آزمونو  رییتغکد تکراری،  .میکن

 یها نمونه یبرا ینمونه از کد تکرار  يدر  راتییممکن است تغ

کردن کد،  یکپ جهیاغل  در نت یکد تکرار اعما  نشود. گريد

 در کد است جيرا یالگوها صیدر تشخ شکست ايفقدان انتزاع 

[73]. 

 کد مرده-5-4-2

اجرا  اياستفاده  گرياشاره دارد که د یوجود کدبه ، 1کد مرده

 کند. یتر م کد را سخت یدرک و نگهدارکد مرده  شود. ینم

کد را  یو اجرا ليساوت، کامپا یبرا ازیزمان موردن نیهمچن

کد مرده اغل  در دهد.  کاهش می يی آن راکارا و دهد یم شيافزا

که  شود میايجاد  یژسيحذف و اي بازآرايیکد،  راتییتغ جهینت

 .[73]ماند  بدون استفاده، باقی میپس از حذف کد 

 عنصر تنبل -5-4-3

دهد. اسر  است که کار کافی انجام نمی ی، عنصرعنصر تنبل ي 

 ،دهد ي  متد، متغیر يا کلاس کار کافی را برای وود انجام نمی

افزوده کافی را برای پرو ه فراهم کند،  ای که بتواند ارزش ه اندازهب

 .[3] ديگر ترکی  شود موجوديتبايد با ي  

 نگری بیش از اندازه کلی-5-4-4

 یبانیپشت یاست که برا يیقطعه کدها 2نگری بیش از اندازه کلی

 شده یطراح ست،ین ازیافزار که هنوز موردن نرم ندهيآ از رفتار

ي  کلاس انتزاعی که استفاده نشده است، اما در . مثلا [3]است 

 .های آينده سیستم استفاده وواهد شد نسخه

 “چیزی چه”توضیح  -5-4-5

جايگزين جديدی برای کد مشکوک   “چیزی چه”توریح 

 .[60]باشد  توریحات می

است  زیبرانگ بح  مشکوک عنوان کد به توریحاتهمه  صیتشخ

جرزي  و  ل،یدل نیبه هم کند. یم جادينظر متفاوت را ا نيو چند

 توریحبه نام  توریحاتمشخص از  رمجموعهيز  ي ماديسکی

"What" را  توریحات نيورو  فقط ا که به کردند فيرا تعر

 مشکوکی زیبه اتفاق به چ  يقر تيکه در اکثرکند  یم فيتعر

آنچه را که  ي  توریحقانون ساده است: اسر وواهد کرد. اشاره 

 کند، یم فیرا توص افتد یکد اتفاق مواص از بخش   يدر 

 فيتعر نيا را بپوشاند. یگريد کد مشکوک کند یم یاحتمالاً سع

 2004در سا   3 يکه قبلاً توسط و« چرا»نظرات  یرا برا يیجا

  يو کند. یدر نظر سرفته شده بود، باز م دیشده بود و مف فيتعر
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 یها تميکه الگور توریحاتیکند  یواطرنشان م نیهمچن

طور که  همان .دقابل قبو  هستن زیکنند ن یرا ککر م وارحریغ

 مشکوک یطورکل به توریحاتاست که  نيمشکل ا ،شداشاره 

کدهای برای  کد مشکوک رد عنوان ي  که آنها به؛ چرا هستند

آنها همچنین ممکن است با سذر . کنند ديگر عمل می مشکوک

توریحات سرعت فرسوده شده و به ي  دسته ديگر از  زمان به

، تبديل شوند که ي  زيردسته فاسد و نادرست يعنی توریحات

 .[14] هستند “چیزی چه”توریحات کننده از  سمراه

 کلاس داده-5-4-6

دارند  کردنمیسرفتن و تنظ یمتدها لدها،یکه فقط ف يیها سکلا

داده مورد  یلدهایف شوند. یدر نظر سرفته مکلاس داده عنوان  به

 گريد یها ها معمولاً توسط کلاس نوع کلاس نياستفاده در ا

ندارند و قادر به  یژسيو چیها ه کلاس نيا شوند. یم یدستکار

 .[70] نیستند ،اوتیار دارندبر روی فیلدهايی که در  تیفعال

 ها کننده جفت -5-5

 نیاز حد ب شیشدن ب هستند که به جفت یسروه 4ها کننده جفت

اجرا را پس از اصلا  کد  یکه اعتبارسنج کنند یها کم  م کلاس

اين دسته شامل شش کد مشکوک به شر   .[69] دنکن یدشوار م

 زير است.

 ترس از شکست -5-5-1

)حداقل در  جياست که از ترس راکد مشکوکی  5ترس از شکست

طور   که به آموزان( از شکست الهام سرفته شده است دانش نیب

ترس از  ترس از شکست. -شود  یم دهینام 6ایفوبیچیآت یا حرفه

  يرفته است(  شیاشتباه پ یزیچ نکهياعتراف به شکست )ا

کاملاً مرتبط است و مواجهه با آن ترس  یشناوت روان یژسيو

 دواریکه ام تسین یووب دهيا نيا وواهد بود. دیهمه مف یبرا

در  یحت ديبدون ش ، شا کار ولاص شود. نياز ا یکس میباش

 نيدر ا یشتریب یزهایباشد، اما هرچه چ طور نيمواقع ا شتریب

تر  اسر کشف شود، رربه سخت تيعدم صداقت جمع شود، در نها

  .[14] وواهد شد

زيرا  ؛شود نويسی، اين رفتار باع  آشفتگی کد می در برنامه

د از فراووانی ي  متد يا تابع، کد ارافی برای بررسی اعتبار بع

سذاری ي  پرچم بولین يا عدم وجود  ي  کد ورعیت، علامت

و همه اينها وارج از  -نیاز است  ،برسردانده شده None مقدار

شکست بخورد،  یمتد رود یاسر انتظار مند. سیر دامنه متد قرار می

واص  شیء  يصورت،  نيا ریدر غ اي 7استثناء  ي ايجادبا  ديبا
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 یءش ی)به دنبا  الگو کلاس موردنظر در None/Nullاز نوع 

Null نه وود ،)null.يمثا ، اسر  عنوان به ، با شکست مواجه شود  

 ي ، ، در عوضشود جاديا اي افتيتواند در یموردانتظار نم یءش

 متد لیپس از تکم دي)که با داده شود برسشت تینشانگر ورع

 اند از عبارت کند یم جاديکه ا کدهای مشکوکیشود( و  یسبرر

به جای آن، کد بايد با رعايت اصل ترس از شکست و کد واتمه. 

 .[14]ند ک ايجاد، ي  وطا "شکست سريع"

 عملگر باینری در نام -5-5-2

 ايمتد  یها نامساده است:  1کد مشکوک عملگر باينری در نام

 ORو  ANDمانند  ینريبا یتیب یعملگرها یکه دارا یتابع

 تیکنندسان اصل مسئول نقض یبرا یآشکار کانديدهایهستند، 

باشد و سپس دو کار  «AND» شاملاسر نام متد  واحد هستند.

 نيانجام ا یکه چرا برا دیمتفاوت انجام دهد، ممکن است بپرس

صورت  تا اين دو کار به نشدهبه دو قسمت تقسیم دو کار متفاوت 

باشد، « OR» شامل اسر نام متد ن،يبرا علاوه ؟جداسانه انجام شوند

  ي اد،يبلکه به احتما  ز دهد، یتنها دو کار متفاوت انجام م نه

مورد  نيا است. یگريد کد مشکوکدارد که  زین آرسومان پرچم

 زین رهایبلکه در متغ ،متدها رخ دهد  تنها ممکن است در نام نه

کد اين نوع  محل بررسی اسرچه در بیشتر موارد وجود دارد؛

 .[14]ت در نام متدها اس مشکوک،

 سرنوشت از عمل -5-5-3

سرنوشت از عمل جايگزين جديدی برای کد مشکوک کلاس داده 

 .[60]باشد  می

زيرا در حا   ؛از وود کلاس داده بترسند ديدهندسان نبا توسعه

های مفید و  اعتبارسنجی معمولاًهای داده  حارر، اين کلاس

اشاره کرد که  توان یم نیهمچنند. آور ارافی را به همراه می

 یها داده یبند بسته یبرا میو مستق عيسر یداده ابزار یها کلاس

کد مشکوک  علائم هستند تا انتزاع کوچ   يواص در 

 یبرا یسينو برنامه یها زبان ی)ساه را مهار کنند هداد های سروه

 ديحا ، نبا نيباا رابط(. مانند دهند، یارائه م زارهايیاب منظور نيا

که در داشت ها نگه  به داده  يکه عملکرد را نزد کردفراموش 

. دنکن کلاس داده به آن اشاره می کد مشکوکحا  حارر علائم 

 شنهادیرا پجرزي  و ماديسکی کد مشکوک سرنوشت از عمل 

مشکل  دهد یکه نشان م دکن یرا حف  م یفعل دهيکه ا کردند

است  يیها تیبلکه در موقع ست،یداده ن یها مربو  به وود کلاس

تغییر را  یءش  ي یلدهایعمدتاً ف یتوابع وارج ايها  که کلاس

 .[14]دهند  می
 

 

1 Binary Operator in Name 

 ویژگی حسادت -5-5-4

های  است که بیشتر از استفاده از داده متدي  ويژسی حسادت 

نويسی  برنامه. داردهای ديگر دسترسی  های شیء وود، به داده

ها و عملیات بر روی  شیءسرا از امکاناتی برای مرتبط کردن داده

به  یحسادت با دسترس یژسياما و. کند ها پشتیبانی می آن

 ادتحس ويژسی .ردیس یم دهيآن قانون را ناد یوارج یها یژسيو

در سطح متد است که بر انتزاع داده و  مشکوک ي  کد

ه ب یمتد یوقتطورکلی،  . به[74] سذارد تأثیر می شدسی جفت

مند است، نشانه  از وود علاقه شتریب گريد یها کلاس یاعضا

 .[3] است که در کلاس اشتباه قرار دارد یوارح

 آشکارسازی ناشایست -5-5-5

به  ها نتيکه کلا افتد یاتفاق م یزمان 2آشکارسازی ناشايست

 داشته باشند. یاديز یدسترس کنند یکه استفاده م يیها کلاس

. [16] شود اين موج  افزايش غیررروری پیچیدسی سیستم می

ها بدون دلیل موارد داولی وود را  زمانی که متدها يا کلاسيا 

 .[75] کنند بیرونی می

 نوع نهفته در نام -5-5-6

. [75] در نام متدها ها نوعقرار دادن يعنی  3نوع نهفته در نام

مانند  شوند، یم فيکه معمولاً با تکرار تعر يیها نام

schedule.addCourse(course) یبه جا schedule.add(course). 

و  مجارستانیاستفاده از نمادسذاری اين دسته، همچنین شامل 

عملکرد  ايکه نوع آنها را در نقطه مقابل هدف  است متغیرهايی

 .[72]کند  یآنها منعکس م

 ها کننده مبهم -5-6

سازی و درک  کدهايی هستند که باع  پنهان 4ها کننده ممبه

اين دسته شامل هفت کد مشکوک به . شوند نامناس  کد می

 شر  زير است.

 کد هوشمند-5-6-1

 جاديما در حا  ابیان کردند که  سونه نياجرزي  و ماديسکی 

نیت  اسرچه .میهست 5کد هوشمندمبهم و  نیت نیآساهانه ب زيتما

  يقابل درک بودن ریپردازد و بر غ یم یساز ادهیبه ابهام پمبهم 

تواند  یکد هوشمند م گر،يد یکند، از سو یم دیقطعه کد تأک

کد  نيکه در ا مواردی اسر قابل درک باشد. یکننده باشد، حت جیس

انجام  یبیهستند که کار عج يیکدها رندیس یقرار م مشکوک

زبان   ي یتصادف یدسیچیتوان با استفاده از پ یرا م نيا دهند. یم
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کرد، و بالعکس، با  بندی دستهآن  پنهان یها یژسيو اي مشخص

 یها حل که راه یآن زمان یها سمیو مکان متدهااستفاده از 

 .[14] شده در دسترس هستند آماده/ساوته

 نيا .افتيشده  مثا  ارائه نیدر اول توان یاز هر دو را م يیها نمونه

که  کند یرشته را دوباره اوتراع م  يه طو  کد چروه محاسب

 ن،يعلاوه بر ا است. کد مشکوک کد هوشمنداز موارد  یکي

طو  شمارنده نمونه  شيافزا یبرا length - = - 1استفاده از 

 .[14] از کد هوشمند است یگريد

 
 [60]مثالی از کد هوشمند  (:5)شکل 

مجدد  یساز ادهیمربو  به هر کد پ تواند یم تیورع نيتر متداو 

 کلاس کتابخانه ناقص(. کد مشکوک از یمثا ، ناش عنوان باشد )به

 ()if not game.match.isNotFinishedمانند  یموارد ت،يدر نها

 یبرا ازیموردن یبار شناوت دلیل بی( وجود دارد که دوتايی منفی)

کد  هدر دستآن را  توان یم دهد. یمافزايش را  آن پردازش

 منطقی عبارت کدهای مشکوک في، اما با تعرقرار دادهوشمند 

 .[60] دارد مطابقت شتریدر نام ب باينریو عملگر  پیچیده

 عبارت منطقی پیچیده -5-6-2

 ،کددهد که  زمانی رخ می 1کد مشکوک عبارت منطقی پیچیده

 است.« not»و « and» ،«or»دارد که شامل  یا دهیچیپ های شر 

 طيممکن است شرا ايشروع شده باشد،  دهیچیکد ممکن است پ

توان  برای اين کار می انتخا  کرده باشد. ریرا در طو  مس یاراف

[72]: 

  ساده کردن  یتواند برا یکه ماز قوانین دمورسان استفاده کرد

  به کار رود. عبارت

 اسر نامشان را  رهایاز متغ یکه برو دياست متوجه شو ممکن

دهند تا حس معکوس وود را نشان دهند، بهتر ارتبا   رییتغ

 کنند. یبرقرار م

 تر کنید دهنده، هر بند را وارح با معرفی متغیر توریح. 

 واص استفاده  های  بردن شر نیاز ب یبرا نگهبان یها از بند

 شوند. یمتر  ساده ماندهیباق یبندها ؛دیکن

ي  تابع يا متد با نام مناس ، نسبت به هر عبارت طورکلی،  به

 .تر است ي  نگاه قابل فهم در ،شود منطقی که در آن استفاده می

 

1 Complicated Boolean Expression 

 عبارت باقاعده پیچیده -5-6-3

از آن  جرزي  و ماديسکیتوان انجام داد که  یرا م ناپسنددو کار 

از  دياو  از همه، با .کردند ادي 2عبارت باقاعده پیچیده عنوان به

ساده  یکارها یبرا )باقاعده( از عبارات منظم یررورریاستفاده غ

 یعبارات بول چالشعبارات منظم در همان  .کرد یووددار

که  یانسان تیکه جمع یبا تنها تفاوت رند،یس یقرار م دهیچیپ

به  یشتریافراد ب .است شتریب اریبس ،ردیس یآن قرار م ریتأث تحت

 اریاما تعداد بس کنند، یرا درک م یمنطق بول یسرعت معنا

. بخوانند  کتا  را مثل ي عبارات منظم ي  توانند یم یکمتر

که  یاسر مجموعه کد ،تر ساده به عبارت اي، رروری نیستاسر 

 گرانيدرک د یبرا یشتریکند، زمان ب ديیرشته را تأ  ي تواند یم

از آن اجتنا   دي، بادارد ازین باقاعدهنسبت به معاد  آن با عبارات 

 .[14] کرد

در همه سطو  انتزاع،  مياست که ما دوست دار نينکته دوم ا

که  بدين معناستاين  .میداشته باش یحیقابل تور یزهایچ

ترجیحاً بهتر است ي  کلاس با نام مناس  و با متدهايی که 

های  داشته باشیم و همچنین رشته ،اند شده یسذار نام یدرست به

 ،اند شده یسذار نام یدرست لانی با استفاده از متغیرهايی که بهطو

 قابلیت درکباع  افزايش  جزئیاين تغییر . ترکی  شوند

 پیست کردن عبارات منظم - یشود، اسرچه احتمالاً امکان کپ می

قربانی  ،يکی از ابزارهای آنلاين برای تجزيه عبارات منظمدر  را

ی با افزودن وروج ندتوان یدهندسان م توسعه. کند می

 نيرشته مستند، ا اي توریح  يعبارات منظم در  «شده ليکامپا»

متد همراه با  ديمشکل را کاهش دهند )اما پس از آن با

 .[14] است( مشکوککه  روزرسانی شود به

 یو طولان باقاعدهکه عبارات  در نظر داشت ديبا نیهمچن

 عيسر یتوان آنها را پس از جستجو یوجود دارد که م یتوجه قابل

عبارت منظم استاندارد و   ي افتيدر کرد. یو کپ دایپ نترنتياز ا

 یدارد که برا تمايل یندارد، اما اسر کس یاشکال دشدهيیتأ

مراق   ديکند، با جاديوود را ا عبارت منظمواص وود  یازهاین

دهنده  توسعه چیه که یطور به ؛دکن هيتجز یووب که آن را به باشد

را فشرده  یاز کاراکترها یا مجموعه يیزدا به اشکا  یازین یگريد

 .[14]نداشته باشد 

 سبک ناسازگار -5-6-4

کلی و  بندی قال  در مورد ناسازسارهای  که در نام ن چیزیهما

. کند در پرو ه نیز صدق می افتد، اتفاق می سب  کد استفاده شده

کتا  وو ،   ي ايمقاله   يبه وواندن  هیشب ديمرور کد با

طور  ترجیحی يا  در پرو ه، قال  کد نبايد به باشد. زيباو  يکسان

بلکه بايد يکنواوت باشد تا شکل  ؛به صورت تصادفی تغییر کند
 

2 Complicated Regex Expression 
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از  یگرينمونه د. مورد انتظار کد در وطو  بعدی را به هم نزند

  یترت ی درتوال ناهماهنگی تواند یم 1کد مشکوک سب  ناسازسار

، ترتی  پس از تعريف متدها باشد. ايها  درون کلاس یپارامترها

مرتبط با همان موروع واص حف   تمام انتزاعاتبايد در سروه 

 .[60] شود

 نیت مبهم -5-6-5

 ی، نماد مجارستانطولانیعبارات  تا حد امکان رسا باشد. بايد کد

. اين مورد کنند یرا مبهم م سندهينو نیت یهمگ ،يیو اعداد جادو

مثا ، در ادامه  عنوان بهشود.  نامیده می 2کد مشکوک نیت مبهم

 د:کنی را مشاهده می overTimePay تابع

 
 [41]مثالی از کد مشکوک نیت مبهم  (:6)شکل 

کوچ  و فشرده به نظر برسد، اما تقريباً  ستهرچند ممکن ا

ارزش دارد که وقت بگذاريم تا نیت کد وود را برای . است مبهم

 .[41] ووانندسان قابل مشاهده کنیم

 وضعیتمتغیر  -5-6-6

هستند که قبل از  رییقابل تغ های اولیه از نوع 3متغیرهای ورعیت

 ،اتیاطلاعات براساس  عمل یبرو رهیکو یبرا اتیعمل  ي

 یبرو یبرا چیعنوان سوئ و بعداً به شوند یم هیاول یمقدارده

عنوان  به توان یرا م تیورع یرهایمتغ. شوند یاقدامات استفاده م

  ياسرچه آنها فقط  شوند؛ يیمشخص شناسا مشکوک کد  ي

های امری،  ، حلقهکد هوشمندمشکوک  پنج کد یبرا گنا یس

آنها . هستند های قابل تغییر و نمونه واص ترس از شکست، داده

 متداو  یها اما نمونه شوند؛ یمظاهر در انواع و اشکا  مختلف 

بلوک   ي یقبل از اجرا success: bool = False-sند از ا عبارت

 .[60] عبارت حلقه  يقبل از  i: int = 0 اي اتیعمل

 جداسازی عمودی -5-6-7

 4ها، جداسازی عمودی کننده کد مشکوک در دسته مبهم نيآور

 نام دارد. 

 شوند. فيبه محل استفاده تعر  ينزد ديو تابع با رهایمتغ

 تعريفاستفاده وود  نیدرست بالاتر از اول ديبا یمحل یرهایمتغ

 میوواه یما نم داشته باشند. یکوچک یدامنه عمود ديشوند و با

فاصله  محل استفاده وودصدها وط از  یمحل یرهایکه متغ
 

1 Inconsistent Style 
2 Obscured Intent 
3 Status Variables 
4 Vertical Separation 

استفاده از آنها  نیاول ريدرست ز ديبا یتوابع وصوص داشته باشند.

به دامنه کل کلاس تعلق دارند، اما  یتوابع وصوص شوند. فيتعر

را  فيها و تعار فراووان نیب یفاصله عمود میوواه یما همچنان م

با  یسادس پیدا کردن ي  تابع وصوصی بايد به .میمحدود کن

 .[41]از اولین استفاده انجام شود  تر کردن به سمت پايین اسکن

 های داده واسطه -5-7

شامل شش کد مشکوک به شر  زير  5دادههای  دسته واسطه

 است.

 های سراسری داده -5-7-1

توانند از هر جای کد تغییر يابند و هیچ  می 6های سراسری داده

 ،برای کشف قسمتی از کد که آن را تغییر داده است سازوکاری

های  تواند داده هر کسی از هر جايی می. به عبارتی، وجود ندارد

شود  محسو  میي  مشکل  امر اينسراسری را تغییر دهد و 

[3] . 

زيرا مستقیماً  نامطلو  هستند؛اين متغیرهای دامنه سراسری 

های پنهان و کد مشکوک بسیار بد  کد مشکوک وابستگی باع 

 .شوند میهای قابل تغییر  داده

 های پنهان وابستگی -5-7-2

است که در آن، در داول ي   ورعیتی 7های پنهان وابستگی

ها را حل  صدا وابستگی طور  واموش و بی کلاس، متدها به

 .کنند کنند و اين رفتار را از فراوواننده پنهان می می

باع  بروز استثناء در زمان اجرا  توانند های مخفی می وابستگی

شوند، زمانی که فراوواننده قبل از تنظیم محیط مناس ، آنها را 

 مشکوک ديگری ای از وجود کد فراووانی کند که به تنهايی نشانه

 .[76, 60]اندازی/واتمه موردنیاز  : کد راهاست

 معامله داخلی -5-7-3

 اطلاعات داشته باشند. گريکديتا حد امکان کمتر از  ديها با کلاس

 صرف را زمان زيادیها  کلاس»طور که فاولر سفته است:  همان

 کد نيا«. کنند های وصوصی يکديگر می آشکارسازی بخش

شد و  معرفینامناس   تیمیصم نام اب 1999در سا   مشکوک

 .نام ککر نشده است اينبا  ،کتا  2018در نسخه  بعد از آن

 8اتصا مشکلات يعنی معامله داولی طورکلی، کد مشکوک  به

 .[3] ها ما و  نیب ها تباد  دادهاز  یناش

 
 

 

5 Data Dealers 
6 Global Data 
7 Hidden Dependencies 
8 Coupling 
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 زنجیره پیام -5-7-4

 اءیاش یبر رو متدها یاز فراووان یا مجموعه 1زنجیره پیام  ي

را نقض  یساز اصل کپسوله امیپ یها رهیزنج. مختلف است

 .کنند یاز حد آشکار م شیکد را ب یساوتار داول رايز کنند، یم

 .کنند یتر م کد را سخت آزموندرک، اصلا  و  ؛امیپ یها رهیزنج

فقدان انتزاع در  اي فیرع یطراح جهیاغل  نت امیپ یها رهیزنج

 .[73] کد هستند

دارد،  ازین Dاز کلاس  يیها به داده Aکه کلاس  دیفرض کن

های  ی فراووانیطور  متوال به ديها، با داده نيا دريافت یاما برا

 ی توابع،توال نيبرقرار کند. ا Cو سپس  Bبا کلاس  غیررروری

 شود. یم دهینام امیپ رهیزنج مشکوک کد

 دلال -5-7-5

دهد انتقا  فراووانی به کلاس  اسر کلاسی تنها کاری که انجام می

نیازی به اين کلاس وجود نخواهد داشت. اين ديگری است، ديگر 

برعکس  نياشود.  نامیده می 2مورد تحت عنوان کد مشکوک دلا 

 .[3] است امیپ رهیزنج

 های بدون استفاده داده -5-7-6

 کد مشکوکبسیار شبیه به  3های بدون استفاده مشکوک دادهکد 

 طورمثا  ، بهپیام است، با اين تفاوت که در آنجا زنجیره

مجبور شد از طريق ي  زنجیره طولانی از  ،پیتزا کننده نیتأم

پیتزا علاوه بر  کننده نیدر اينجا، تأم. های متد عبور کند فراووانی

های متد عبور  آن که از طريق زنجیره طولانی از فراووانی

 نيا. حارر است متدکند، با پیتزا در هر ي  از پارامترهای  می

هايی که از طريق  داده. است دهنده انتزاع مشکوک نشان

کنند، احتمالاً حداقل  ها عبور می های طولانی از فراووانی زنجیره

های روتین  ا انتزاعی که توسط هر ي  از رابطدر يکی از سطو ، ب

 .[77, 60] شود، سازسار نیستند ارائه می

 سایر -5-8

 سیرد. در اين دسته ي  کد مشکوک مورد بررسی قرار می

 کلاس کتابخانه ناقص-5-8-1

رسد که  شود، بالاوره روزی می ای آماده می کتابخانه که یزمان

کند و نیاز به توسعه  اين کتابخانه نیازهای پرو ه را رفع نمی

صورت فقط وواندنی  ها به کتابخانه که يیازآنجاوواهد داشت. ولی 

دهنده اصلی  توسعه که یدرصورتسیرند،  ها قرار می در اوتیار پرو ه

وواهد آمد. در  به وجودزند، مشکلاتی از توسعه کتابخانه سر باز ب

 

1 Message Chain 
2 Middle Man 
3 Tramp Data 

وجود وواهد  4اين حالت کد مشکوک کلاس کتابخانه ناقص

 داشت.

افزار از ي  کتابخانه استفاده  نرمطورکلی در اين حالت،  به

هايی برای  کند که کامل نیست، و به همین دلیل نیاز به افزونه می

 .[16] آن کتابخانه وجود دارد

 بازآرایی -5-8-2

رفع  یرا برا یاقدامات میتوان ی، مهای مشکوککد انواع يیبا شناسا

 ايکردن آن  ای پیمانه یکد برا بازآرايیمانند  م،یها انجام ده آن

 و عملکرد ینگهدار تیبهبود قابل یکد برا یدسیچیکاهش پ

و کدهای مشکوک مضر  بردن نیاز ب یبرا. فرآيند بازآرايی [73]

 .[2] است یاتیح اریافزار بس نرم تیفیو ک یبهبود نگهدار

 فيتعر یشنهادیپ یحل اصلاح راه  يعنوان  را به، بازآرايی فاولر

 یکد با اصلا  ساوتار داول تیفیکند که هدف آن بهبود ک یم

  .[78] کد است یرفتار اصل رییآن بدون تغ

عما  با اِ یافزار نرم یها ستمیبهبود س یبرا بازآرايی، فرآيندی

. رفتار قابل مشاهده آنها را حف  کند دياست که با يیها ليتبد

افزار، ارائه  مهندسی نرم حوزههای اساسی در  يکی از چالش

و  شودبايد اعما   بازآرايیراهبردهايی برای تعیین اينکه کدام 

 . [16] ستا زمان مناس  برای اعما  آنها

مواردی که قابلیت بازآرايی و بهبود  دي، بابازآرايی اعما  یبرا

تا  کرد يیرا از کد منبع شناسا های بازآرايی( دارند )فرصت

از  یکياعما  شود و سپس  ديکجا بابازآرايی که  شودمشخص 

شده  يیشناسا موارداصلا   یرا برا یشنهادیپ بازآرايی فنون

 کد حیو تصح صیتشخ فرآيندوودکارکردن کرد. انتخا  

 است یبزرگ ررور یافزار نرم یها ستمیدر س ژهيو ، بهمشکوک

[78]. 

ساده  هیاز مراحل اول یا تواند از مجموعه یم بازآرايیهر 

 اياز کجا شروع کند  داند یدهنده نم توسعه  ياسر  شود. لیتشک

 یراه ووب ،هیمراحل اول نيشده است، ا سردرسم کند یاحساس م

ساهی اوقات اين مجموعه مراحل ابتدايی  شروع هستند. یبرا

 شود در نظر سرفته می بازآرايی فرآيندبه نام  فرآيندعنوان ي   به

[16]. 

مشترک را شناسايی کردند  فرآيندي   [79] 5منس و توروه

 :شوند انجام می بازآرايیهای  ن عملیاتکه در آ

 .ی بازآرايیها قطعات کد با فرصت يیشناسا (1

شده  تواند در قطعه کد انتخا  یمبازآرايی کدام  اينکه نییتع (2

 .اعما  شود

شده رفتار را حف   انتخا  بازآرايی از اينکه نانیاطمحصو   (3

 .کند یم
 

4 Incomplete Library Class 
5 Mens and Tourwé 
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 .مربوطه یها در مکان یانتخاب اعما  بازآرايی (4

 .افزار نرم یفیک وصوصیاتبر  بازآرايیاثر  یابيارز (5

 .افزار نرم اجزایشده و ساير  بازآرايیحف  سازساری بین نمونه  (6

 گیرینتیجه -6

روز تعدداد   نويسدی، روزبده   برنامه یها و زبان رايانهبا پیشرفت علوم 

کنندد،   مدی شان اسدتفاده   افزارهايی که افراد در زندسی روزمره نرم

 .دنجا حضور دار در همه هاافزار نرمو  افزايش يافته است

 یهدا  یژسيافزارها بايد و نرم ،های موجود برای پاسخ به دغدغه

نگهددداری و  پددذيری، قابلیددت انعطدداف .مشخصددی داشددته باشددند

افزار ودو    های اصلی ي  نرم ويژسی ،دارابودن ساوتاری منسجم

، دباشد هدايی   افزار دارای چنین ويژسی برای اينکه ي  نرم .هستند

 ،افزار نرم توسعه ةینويسان در همان مراحل اول لازم است که برنامه

واطر کمبود وقت،  عمل کنند. متأسفانه به يیءسرایطبق اصو  ش

در نوشدتن بسدیاری از    ،کمبود نیرو و مشکلات مالی ی،انگار سهل

تدوجهی   شود. همدین بدی   نمی فیافزارها به اين اصو  توجه کا نرم

افزار غیرمنسدجم بدا سداوتاری اشدتباه يدا       منجر به ايجاد ي  نرم

شود. در علوم کامپیوتر اين  زا در آينده می پیچیده و يا ساه مشکل

 معروف هستند. کد مشکوکساوتارهای غیرمناس  تحت نام 

افدزار درصدددند بدا شناسدايی کددهای       دهنددسان ندرم   توسعه

کدد را  افزار را انجام داده و نابسامانی  مشکوک بتوانند بازآرايی نرم

حددوزه   يدد های مشددکوک،کددد صیتشددخبدده حددداقل برسددانند. 

کده در حدا  حاردر     افزار اسدت  در تکامل نرمپژوهشی پرطرفدار 

 .سرفته استمورد توجه فراوانی قرار 

اندواع  بررسی  شناسی جديد بهبا ارائه ي  آرايهدر اين مقاله، 

 پرداوتدده شددد. افددزاری کدددهای مشددکوک در کددد برنامدده نددرم 

 هشدت  کد مشکوک اسدت کده در   58 شاملمذکور،  شناسی آرايه

 بندی مورد بررسی قرار سرفت.  دسته
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