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Abstract 
 

What in this research it has been addressd vulnerability  review and assessment transportion 

networks  and its interaction analysis Emphasis on urban air ports against man made threats and 

proposals to reduce vulnerability based on the principles and foundations of passive defense is. 

Airports by providing  fast shipping platform and passenger and with high capacity between 

regions with a long distance to the comprehensive development of countries and even the 

provinces help a lot so that it as one of the symbols of development Civilian airports are 

currently considered as one of the vital and valuable assets in any country that is considered as 

one of the air borders, and will be very important, so that taking measures to reduce their 

vulnerability to threats is necessary and unavoidable, so that The slightest disturbance in its 

functioning or damage to its body causes huge material and moral damages. The current 

research is an applied research, and it is in the category of descriptive-analytical research, the 

required information has been collected using documentary methods, including library 

documents, observations and field. For this purpose, a number of 32 experts were chosen as 

experts and FEMA method was used for risk analysis and the information was analyzed using 

Expert choice software and AHP technique.    The findings of the research show that the assets 

of city airports in different sectors are seriously vulnerable to military attacks and man-made 

terrorist acts Of course, according to the type, nature and function of each of the infrastructure 

elements, the degree and level of vulnerability is different And it is possible to explain the 

factors of increasing vulnerability and the ways to reduce it for each key asset, with the aim of 

ensuring the continuity of activity and maintaining the airport infrastructure and protecting 

human lives. 
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  چکیده

بذر   یذد انذدرنن  آن بذا ت ن   یذ  ونقذ  و تحل  حمذ   یهذا  شذکهه   پذذیری  یبآس یابیو ارز یشده است بررس به آن پرداخته یقتحق ینآنچه در ا

 یرعابذ  پدافنذد    یاصذل  و بکذان   یبذر بکنذا   پذذیری  یبنذاه  آسذ   یشنهادهایساخت و ارائه پ انسان یداتدر برابر تهد یشهر یها فرودگاه

جانکذه نشذلرها و    به تلسذعه همذه   یادبناطق بافاصله ز ینبالا ب یتنالا و بسافر و با ظرف یعونق  سر آوردن بستر حم  مها با فراه است.فرودگاه

 ییرنظاب  یها .فرودگاهشلد یب یادتلسعه در جلابع بختلف  یاز نمادها یهیعنلان  از آن به نه یطلر به نمایند یب یانیها نمک شا استان یحت

و از  رود، یشده به شمار ب یتلق ییهلا یاز برزها یهیعنلان  نه به یو ارزشمند در هر نشلر یاتیح های یاز دارائ یهیعنلان  در حا  حاضر به

 یضذرور  یابذر  یذدات، هذا در برابذر تهد   آن پذذیری  یبدر جهذت نذاه  آسذ    یانجذا  ادذدابات   نه ینحل برخلردار خلاهد بلد به یفراوان یتاهم

و  یهنگفذت بذاد   یهذا  بلجذب خسذارت   ید،به نالکد آن به وجلد آ یبآس یااختلا  در عملهرد و  ترین لچکن نه یطلر است، به یرناپذ اجتناب

ها  با استفاده از روش یازدرارداد، اطلاعات بلردن یلىتحل-یفیتلص یها ناربردى بلده، و در زبره پژوه  یقی.پژوه  حاضر تحقگردد یب یبعنل

عنلان خکذره انتخذاب و    نفر نارشناس به32بنظلر تعداد ینا یاست.برا شده یگردآور یدانیو ب اتیبشاهد ی،ا شاب  اسناد نتابخانه ی،اسناد یا

 وتحلیذ   یذه بذلرد تجز  AHPیذک تهن و Expert Choice یافزارهذا  شده و اطلاعات با استفاده از نر  استفاده یسکر ی جهت تحل FEMAازروش

و ادذدابات   یبختلف در بقاب  حملات نظاب یها در بخ  یشهر یها فرودگاه های یینه دارا دهد ینشان  ب یقتحق های یافتهدرارگرفته است. 

و سذح    یذزان ب هذا،  یرساختو نارنرد هرندا  از عناصر ز یتهستند.الکته با تلجه به نلع، باه پذیر یبآس یطلرجد ساخت به انسان یتروریست

 ین، باهدف تضم یدینل های ییتک دارا تک یناه  آن را برا ایو راههاره پذیری یبآس ی لاب  افزاع تلان یبتفاوت است. و ب پذیری یبآس

 نملد.  ی ها را تشر فرودگاه و حفاظت از جان انسان های یرساختو حفظ ز یتتداو  فعال

 ، تهدیدات ، فرودگاه پذیری یب، آس ها یی، دارا یرعاب پدافند   :هاکلید واژه
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 مقدمه -1

اعم  ها دارایی و ها دستگاه شاب  یاتیح های شریان ای ها زیرساخت

 و هرگلنهبلده  نشلر ضروری ی، نه برا است یا بعنلی از فیزیهی

 رفذاه  ،یبلذ  بر ابنیذت  یجد ت ثیر دتلان بیآن  در خدباتاختلا  

 ها داشته آن از یا ترنیکی و ،یا ایمنی و یبهداشت عملب  یادتصاد

 و ، رواشذکهه   صلرت به یاتیح های زیرساختآنجانه  از .[1]باشد

 سیاسی ،یاجتماع ،یادتصاد های فعالیت و تلسعهتداو   افزایههم 

و  هذر زیرسذاخت   گاهیجا یستیاست با خلرده نشلر گره کیدرو...

 جذه ینت نیذ بذه ا  تذلان  بی رو ازاینآن بشخص گردد. تیاهم بیزان

 هذای  زیرسذاخت  خصلص به یاتیح های بلرد زیرساخت در رسیده

 و پذذیری  آسذیب  یبه بررس یستیبا ،ها فرودگاههمچلن  یبلاصلات

ابتذدا  اددا   و این.دیدشمنان بکادرت ورز داتیتهد سکیر ارزیابی

 ییهذلا  ونق  حم  های زیرساختضعف  از نقاط یحیدرک صح به

 زانیذ نمذلدن ب  بشذخص  بذا  نمایذد  بذی  هذا نمذک   فرودگاه ویژه به

پدافنذد   تمهیذدات و تهاجم بذه ارائذه راههارهذا     یآن برا جذابیت

 نی.همچنگردد بیبکادرت  پذیری آسیب بنظلر ناه  به  یرعاب 

اهذداف دفذاع    تذرین  بهذم از  یهذ ی پذذیری  آسذیب بلضلع ناه  

 هذای  زیرسذاخت  تیفعال با تداو  میرابحه بستق و هست رعاب ی 

شذذناخت  در صذذلرت نذذه ،هذذا دارد فرودگذذاهازجملذذه  یبلاصذذلات

 تیذ درنها ،یددرت بازدارنذدگ   یضمن افزا تلان بی پذیری آسیب

 یبلاصذلات  های زیرساخت [.2]نمک نملد یبل یداریپا  یافزا به

در  دنارو برانذز ثقذ   انهذدا    در اسذتراتژی نه ها فرودگاهازجمله 

 و هسذت  مناهداف دشذ  ترین با اوللیت جزء ،دراردادندسل   حلقه

 برانز حیاتی نه جزء شهری های فرودگاه در خصلصبلضلع  نیا

لذذا   دارد، یبضاعف گردد اوللیت بیبحسلب  نشلر های استاندر 

 ،ت سیسذات  پذیری بیآس رعاب ،یدفاع   با ادداباتاست  شایسته

دشذمن   برابر تهدیدات در را  نزابر نیا یانسان یروین و ،زاتیتجه

و  تیذ اسذتمرار ب بلر  و تذا تذداو    به حداد  بمهذن نذاه  داد،  

  .[3]گردد تهدید تضمین آن درزبان بروز فعالیت

 بیان مسئله -2

 هذای  از دارائذی  یهذ ی عنذلان  حاضر به در حا  شهری های فرودگاه

،  فیذ . طکذق تعر رود بذی بذه شذمار    ی نشلرها استان ارزشمند در

نه برای بردذرار   شلد بی اطلاقفرودگاه به بحدوده بهانی، فضایی 

 بذا فذراهم  . و رود بذی  رتکاط هلایی بین نقاط بختلف بهذار نردن ا

 نیبذالا بذ   تیظرف انالا و بسافر و ب عیسر ونق  بستر حم آوردن 

اسذتان نمذک    و نشذلر  جانکذه  همهتلسعه  زیاد بهبناطق بافاصله 

باند پرواز،  رینظ یبختلف های بخ از  ها فرودگاه .نماید بی یانیشا

  ی... تشذه و یبسذافر  پایانذه تلدفگاه، بذر  برادکذت،    ،یو یتانس

فرودگذاه   تیذ فعال و تذداو   عملهذرد  ینذه ارنذان اصذل    گذردد  بی

 هذای  فرودگذاه در  سذاخت  انسذان  رخداد تهدیدات.سابقه باشند بی

حمذلات   ریذ نظ یداتیبلده و تهد پرتهرار اریبختلف، بس ینشلرها

 ،یعمذذد یخرابهذذار ،یسذذتیترور داتیذذتهد ،یو بلشذذه ییهذذلا

برخلردارند نذه   یشتریب یاز فراوان یکریو حملات سا گذاری بمب

 داتیذ تهد گلنه ایننتلان از احتما  ودلع  گردد بیابر بلجب  نیا

در  ینملد.فلذذا بشذه  اصذل    پلشذی  چشم شهری های فرودگاهدر 

 ونقذ   حمذ   ستمیس یرنن اصل عنلان به ها فرودگاه تیتداو  فعال

 رخذداد تهدیذدات  بالقله  نشلر پتانسی  ها و بلهه در استان ییهلا

دشذمنان بحسذلب    یبرا یو اهداف جذاب ها است آندر  الذنر فلق

از  تذلجهی  دابذ  بذا تلجذه بذه حضذلر تعذداد       نی. همچنذ شلند بی

 نارننذذانو  نننذذدگان اسذذتقکا  و نننذذدگان بشذذایعت ن،یبسذذافر

در صذذلرت رخذذداد  و در فرودگذذاه ،یپذذرواز و علابذذ  یفرودگذذاه

بذا   در بلاجهذه  یناف یوعد  آبادگ یعمد ساخت انسان داتیتهد

 دنکا  خلاهد داشت، را به بینی پی   یرداب  تکعات دات،یتهد این

و  یانسذان  یروین تلفات ،یبلّ در ابنیتاختلا   ها آن ترین بهم نه

 رو، از همذین .است و سیاسی یاجتماع ،یادتصاد یبنف پیابدهای

 برابذر تهدیذدات   در شذهری  های فرودگاهنقاط ضعف  نه درصلرتی

بناسذب بذه    ییپاسذخگل  تیذ نشذلد، دابل  برطرف ییشناسا بذنلر

 و خسذارات بحران نداشته،  طیرا در شرا ننندگان استفاده یازهاین

نه بذه  .بلد خلاهد بلاحظه  داب  ها در آن رخداد تهدیدات از یناش

 دتلانذ  بذی   رعابذ  یدفاع   و بلاحظاتاصل   تیرعا رسد ینظرب

 و باشذد  شهری های فرودگاه یبازدارندگ  یدرافزا یبناسک ح  راه

و پیابذدهای   یناسذتن از تکعذات بنفذ    تیابلد یتلجه نحل داب به 

 حاضذر بذر آن   قیذ تحق.دینما جادیرخداد تهدیدات در فرودگاه را ا

بسذذئله بهذذم نشذذف و بررسذذی    پذذرداختن بذذه  اسذذت تذذا بذذا   

 داتیذذدر برابذذر تهد شذذهری هذذای هذذای فرودگذذاه پذذذیری آسذذیب

و  رعاب یبناسب از بنظر دفاع   یراههارها ،یساخت عمد انسان

 نیذ شذده در ا  های تعریذف  پذیری دارایی ناستن آسیب یدر راستا

 یداریذ پا یدر جهذت ارتقذا   یو گاب تخرا ،را اس یعملب یفضاها

 بذه بذلارد   بذا تلجذه   نیبردارد. بنذابرا  زبان بحرانر ه دفرودگا

بهذذم  هذذای دارایذذی پذذذیری آسذذیب قیذذتحق در ایذذن بذذذنلر،

و تحلی   یابیعنلان بسئله بلردبررسی ، ارز به یشهر های فرودگاه

پدافنذد  یرعابذ     بر بلاحظذات  یدرارگرفته و پیشنهادهای بکتن

 احذذدا  صذذرف زیذذادی اعتکذذارات سذذاله همذذه .اسذذتشذذده  ارائذذه

 هذرروزه  دیگذر  سلی گردد و از بی در نشلر حیاتی های زیرساخت

 بلذی  هذای  زیرساخت و انهدا  شاهد تخریب از جهان ای در گلشه

 و ابروزه هستیم دشمنان ویرانگر و آت  ها در اثر بمکاران نشلرها

هذر   جایگذاه  بایسذتی . خلاهد یافت و ادابه نشدهبتلدف  روند، این

 تلان رو بی [ . ازاین3گردد] بشخص آن اهمیت و بیزان زیرساخت

بخصلصذا    حیذاتی  هذای  در بلرد زیرسذاخت  رسیده نتیجه این به
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 به بایستی ،های شهری فرودگاه همچلن بلاصلاتی های زیرساخت

 کذادرت ب دشمنان تهدیدات ریسک ارزیابی و پذیریآسیب بررسی

 در خصذلص  بعتکری نتایج تحقیق این انجا  در صلرت ورزید نه

 ادذدا   این و شلد بی حاص  های شهری فرودگاه های پذیری آسیب

 هذلایی  ونق  حم  های زیرساخت ضعف نقاط از صحیحی درک به

 بیذزان  نمذلدن  بشذخص  بذا  و نمایذد  بذی  ها نمک ویژه فرودگاه به

پدافنذد   راههارهذا و تمهیذدات   ارائذه  بذه  تهاجم برای آن جذابیت

 همچنین.گردد بی بکادرت پذیری آسیب بنظلر ناه  به  یرعاب 

 دفذاع  اهذداف  تذرین  از بهذم  یهذی  پذذیری  آسذیب  ناه  بلضلع

 هذای  زیرسذاخت  فعالیت با تداو  بستقیم هست و رابحه  یرعاب 

 صذلرت  در نذه  دارد، هذای شذهری را   فرودگذاه  ازجملذه  بلاصلاتی

 بازدارنذدگی،  دذدرت  افزای  ضمن تلان بی پذیری آسیب شناخت

تلجه بذه اهمیذت    نملد با نمک بلی پایداری افزای  به درنهایت

ونقذ  هذلایی و    تی بخصلصذا  شذکهه حمذ    لاهای بلاص زیرساخت

های نشلر چه ازنظر سیاسی و چه ازلحاظ فنی، ضذرورت   فرودگاه

پذذیری، حذائز    پرداختن به بلضلع برآورد تهدید و ارزیابی آسذیب 

 .[1]گردد همیت بیا

 پیشینه تحقیق -3

عنذلان   خلد تحت در بقاله[1] و همهارانبلسلی سید رضا 

تهدیدات  در برابرحیاتی  های زیرساخت پذیری آسیبارزیابی 
 بذر  یرنظابی  المللی های بین فرودگاه: یبلرد ساخت، نملنه انسان

پرداختذه  ، 1397ی اصل  و بکانی پدافند  یرعابذ  در سذا    ابکن

  است .

نابه نارشناسی ارشد خلد تحذت   [در پایان2]بحمدحسن عحایی 

ها و ارائه راههارها با  های فرودگاه عنلان، ارزیابی تهدیدات و آسیب

المللذی ابذا     رویهرد پدافند  یرعاب ، نملنه بلردی: فرودگاه بذین 

هذذای نلیذذدی  بذذه ارزیذذابی دارائذذی 1394در سذذا   (ره)خمینذذی 

پذیری فرودگاه  یدات فرودگاه و ارزیابی آسیبفرودگاه، ارزیابی تهد

 های نلیدی فرودگاه و برشمردن  تک دارائی و شناسایی ریسک تک

ها با ارائه  پذیری و تحلی  نیفی آن علاب  گلناگلن افزای  آسیب

پذذذیری در بحذذدوده بلردبحالعذذه   راههارهذذای نذذاه  آسذذیب 

 .پردازد بی

 Cioac [9 ]عنذذذلان ارزیذذذابی ای بذذذا  بقالذذذه , 2013سذذذا   رد

ونق  هلایی در برابذر تهدیذدات    های حم  پذیری زیرساخت آسیب

ویذژه   تروریستی به بررسی احتما  رخداد تهدیدات در فرودگاه به

 ایذ بنظذلر خنیذی نمذلدن و     پردازد و بذه  بی های بسافربری پایانه

هذا راههارهذایی را    ناستن از اثرات تهدید تروریستی بر روی پایانه

  .دهد ارائه بی

wood  [10 ]ای با بلضلع طراحی فرودگذاه   بقاله،  2005سا  در

هذای   نذاربری  انیذ روابط ب ستمیس تیابن هردیبا رو برداری و بهره

 داتیذ فرودگذاه در برابذر تهد   هپارچذه ی تیرینحذله بذد   بختلف و

بذه   یسذنت  دگاهیذ نند. بؤلف آن با  لکذه بذر د   بی نایب یستیترور

 یهذرد ینملد، رو نه آن را فقط به باند و پایانه بحدود بی فرودگاه

 کیذ  عنلان فرودگاه به دیجد هردیرو نیبه فرودگاه دارد. در ا نینل

بنحقذه   کیذ بهذم   اریبسذ  هیو سذربا  زاتیاز تجه دهیچیپ ستمیس

 سذم ینننذده در دکذا  ترور   شلد نه ابهان خسذارات فلذج   بی یتلق

 .دارد

 روش و مواد -4 

 شناسی روش -4-1

بلجذذلد و اسذذتخرا   طیشذذرا یحاضذذر درصذذدد بررسذذ  قیذذتحق

 داتیذ در برابذر تهد  شذهری هذای   فرودگذاه  یپذذیری اجذزا   آسیب

روش  ،یانتخذاب  قیذ ساخت بلده، بر همین اساس روش تحق انسان

تذلان از   بی قیتحق کیدر  ها بنظلر و تحلی  داده است.به یفیتلص

 ایذن پذژوه  روش  در . [ 7بهذره بذرد]   یفیو ن یرویهردهای نم
های  خرا  آسیبتشده است.جهت اس انتخاب(نیفی-نمی)ترنیکی 

پذذیری از روش   راههارهای ناه  آسذیب  و ها آن رخداد ناشی از

ارزیذذابی بنظذذلر  و همچنذذین بذذه(نیفذذی)ای، بصذذاحکه نتابخانذذه

پذذذذیری ا اسذذذتخرا  عذذذدد آسذذذیب نیذذذز از روش      آسذذذیب

آژانس فدرا  بدیریت ) FEMA1تهنیک وسیله به(نمیّ)پرسشنابه

افذرادی نذه    .بهره بذرده شذده اسذت    (ت بتحده آبریهاالبحران ای

گیری دضاوتی انتخاب  ها از روش نملنه تهمی  پرسشنابه بنظلر به

  :شدند دارای حداد  یهی از شروط زیر بلدند

باسذابقه فعالیذت در حذلزه     دنتری نفر دارای بدرک 11 تعداد* 

 ونق ، علل  دفاعی ی، حم شهرساز ، پدافند  یرعاب 

باسابقه فعالیت در  ارشد ناسی نفر دارای بدرک نارش 12تعداد * 

و  بخذابرات  ی، علذل  دفذاعی،  شهرسذاز  ،حذلزه پدافنذد  یرعابذ    

 الهترونیک

نفر دارای بدرک نارشناسی ارشد باسابقه فعالیذت در    5* تعداد 

 حلزه عمران

در رشته پدافند  آخر نارشناسی ارشدنفر دانشجلی تر   4تعداد* 

  یرعاب 
نفر جابعه خکرگان تحقیق را تشهی  40اساس تعداد حدود  براین

شده عذلدت   پرسشنابه تهمی  32دهند نه از این بیان تعداد  بی

 .وتحلی  درار گرفت گردید و بکنای تجزیه
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 روش تجزیه تحلیل  -4-2 

 وتحلیذ   تجزیذه جهذت   FEMA و AHP روشدر ایذن تحقیذق از   

آن  تهمی  ها پرسشنابهاست. پس از تلزیع  شده استفادهعات لااط

تلسط جابعه خکرگان تحقیق، بیذانگین حسذابی نظذرات جابعذه     

دهذی شذده نذه بذه روش      خکرگان بر اساس طیف لیهذرت نمذره  

FEMA  از ایذن طریذق بذرای     شذده  ارائه. ابا نمرات  برسل  است

زیذرا وزن   ،بذؤثر نیسذت   شذهری  هذای  گذاه فرودارزیابی تهدیدات 

لحاظ نشده اسذت. در ایذن راسذتا بذا در نظذر       ها آندر  ها شاخص

بذذه ارزیذذابی صذذحی  بیذذزان  تذذلان بذذیگذذرفتن وزن هذذر شذذاخص 

نذه ایذن بهذم بذا      یافذت  دسذت  شهری های فرودگاه پذیری آسیب

 . گیرد بیانجا   AHP استفاده از روش

  مبانی نظری -5

بلردبحالعذه و   در حذلزه  تهدیذد  رخذداد  خحذر  گر شناخت ابعادا

 تذلان  یبذ  حاص  شلد، درستی بهآن،  درنتیجهبحتم   های آسیب

بقیذاس   را نیذز تذا   هذا  آسذیب بقابله با این  های اددا سح  و نلع 

 رو ازاینتلسعه بخشید. و تعریف نملد طلر گسترده به افراد تک تک

 تهدیذد  از بحالعذات پذس   شناسی آسیب رسد بحالعات نظربیبه 

 عابذ  )بحالعذات پدافنذدی   نلیذه  جذزء لاینفذک  شناسی دوبذین  

 ایسذتا  ای پدیذده  پذذیری  آسذیب [. 4]شذلد  بذی بحسلب ( یرعاب 

 شذلد نذه   بذی گرفته  در نظر پلیا یک فرآیند عنلان بهنیست بلهه 

 اثربذذی هذذا آنو بذذر  دهذذد بذذی تغییذذر زیذذان را ضذذرر واحتمذذا  

. اولذذی رنذذدت نیددا پذذذیری آسذذیبنذذلع  دو گذذذارد.بحققین بذذر

درخحذر   حد تا چهیعنی اینهه  برابر سانحه برد  در پذیری آسیب

آن فذائق آینذد.    تابراثذر  نذد تلان بذی چه حذدی   تا و اینهه هستند

نلیذدی از دکیذ :    یهذا  دسذتگاه و  ها سازبان پذیری آسیب ندوبی

برابر سذانحه   در ها و بیمارستاناورژانس  های شکهه تجهیزات آب،

 [.1]است

                   اسذذتعداد -1جزءاسذذت: بذذر دوخذذلد بشذذتم    پذذذیری آسذذیب

 تا چه بلردنظر یا سازبانیعنی جابعه، فرد  .استعداد آوری تاب -2

 دابلیت آسیب  نند بینه آن را تهدید  هایی برابر بحران اندازه در

تحلیذ    و بنفیبیکت  بنظر دو از تلان بی استعداد رادیدن دارد. 

ز ا گسذ  و  پایذک آن نزدیهی و بجذاورت  بنفی  از جنکه نملد نه

بیکت آن دسترسذی آسذان بذه یذک بنحقذه جغرافیذایی را        جنکه

 سذازبان  جابعذه، به بیزان سازگاری  آوری تاب .بیا  زد تلان بی

در  از بحذران  دهیذ د بیآسذ  ایذ در بعذر  خحذر    یها گروه ای

 تیاز وضذع  و خذرو  تحم  خسارات وارده، تذربیم، بازیذابی   

ن لاهذذای نذذ رزشذذمند و سذذربایها .شذذلد بذذیاضذذحراری گفتذذه 

و نذاوبری،   یارتکذاطی، بخذابرات   زاتیذ ، تجهیت سیساتی، ساختمان

بتخصذص و بجذرب در    یانسذان  بسافربری و نیذروی  یماهایهلاپ

های فرودگاه  های نشلر بلجب شده است تا تداو  فعالیت فرودگاه

 تلان شاخصی بذرای  آوری را بی تاب صل  و بحران به یها زبان در

هایی دانسذت   سنج  سرعت یک سیستم در تربیم خلد از بحران

 بیآوری بیشذتر باشذد، آسذ    هر چذه تذاب   .شلد نه با آن روبرو بی

به وضعیت  بازگشت و تر ، سریعمیروندترب و شلد بی نمتری ایجاد

بذذه تعذذاریف فذذلق تحلیذذ   بذذا تلجذذه [ .5]اولیذذه، سذذه  تراسذذت

یک جابعه، فذرد   پذیری عکارت است تعیین بیزان استعداد آسیب

آوری آن در  یا سازبان در آسیب دیدن از خحذری احتمذالی تذاب   

پذذیری را   شلند.بیزان آسیب هایی نه با آن بلاجه بی بحران  برابر

 [.1نذرد]  آوری بحاسذکه  تذاب  در تلان با ضرب نردن استعداد بی

 هذا  پذذیری  آسیب بتلجه داتیجمله ادداباتی نه سعی دارد تهداز

پذیری سعی  آسیب اه ن از طریقو دافند  یرعاب  است.نشلد، پ

آنچذه   تلسعه را بهاهد ریبس از اثرات تخریکی تهدیدات در تا دارد

 انذد  عکارتاز عنلان هدف بدنظر است  پذیری به در ناه  آسیب

  از :

 نم شدن درجه ریسک و خحر 

 ناه  تهدید و حمله 

 ناه  خسارات بر ابانن و ت سیسات  

 ناه  تلفات نیروی انسانی 

 ناه  خسارت بر تجهیزات 
پذیری برطرف نردن نقاط ضعف  از ناه  آسیب درنتیجه بنظلر

و در جهذت نذاه     عملهذرد دارایذی   ایذ نارگیری،  در طراحی، به

هر نشلری  های حیاتی در خسارت آن دارایی است.ازجمله دارایی

اربری نذه  بذر اسذاس نذلع نذ     ها فرودگاه  .ها است های آن فرودگاه

 از بنظذذلر شذذلند. بذذه نظذذابی و  یرنظذذابی تقسذذیم بذذی  دارنذذد

بنظلر بردرار  فضایی نه به -های  یرنظابی بحدوده بهانی فرودگاه

رسذانی بذه    نملدن ارتکاط هلایی بین نقاط بختلف، وظیفه خدبات

هذای   هذا و شذکهه   فرودگاه بر عهده دارد. ابروزه افراد  یرنظابی را

هذا در زبذان ودذلع     یذت تذداو  فعالیذت آن   ارتکاطی بربلطه و دابل

عنذذلان یذذک ضذذرورت  عنذذلان یذذک نیذذاز، بلهذذه بذذه بحذذران، نذذه بذذه

ن بلرد پیگیری و اهتما  وادع لاناپذیر بایستی در سح  ن اجتناب

های بسئللین  ترین د د ه های یهی از بهم وجلد دارائی [.1]شلد

نذارگیری اصذل     هدف جز با به نشلر تکدی  شلد نه نی  به این 

اسذتانداردهای  اعما  ضذلابط و   .ر نخلاهد بلدسَیَدفاع  یرعاب  بُ

هذذای حیذذاتی بلجذذب افذذزای    پدافنذذد  یرعابذذ  در زیرسذذاخت

بازدارندگی آن و تسهی  بدیریت بحران شده و با ناه  احتمذا   

تهاجم به فرودگاه تکعات بنفی بسیاری برای دشمن خلاهد داشت 

و در صلرت تهاجم احتمالی، دشمن بدون آنهه به اهداف از پی  

وه، لابعذ  .[5]هنگفتی خلاهد شذد دچار خسارات  شده برسد تعیین
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هذا   ونقذ  هذلائی ازجملذه فرودگذاه     های حمذ   ازآنجانه زیرساخت

سذاز تلسذعه    و زبینذه  هذا  سایر بخذ   نیاز تلسعه بتلازن در پی 

ادتصادی، سیاسی، فرهنگی و اجتماعی و افزای  ضذریب ابنیذت   

حظات دفاع لاز  است الزابات و بلاگردد،  بلی نشلر بحسلب بی

  .[1] شلد ر تما  سحلح عملهرد آن رعایت یرعاب  د

 تجزیه تحلیل -6 

 شهری های فرودگاه های دارایی اجزاء اصلی -6-1

     بذه دو بخذذ  هذلایی و زبینذی تقسذذیم    لا هذذا اصذل  یذن فرودگذاه  ا 

هذا و ت سیسذات و    حذریم   شلند بخ  هلایی بجملعه اراضذی،  بی

بذه  در ارتکاط بستقیم فیزیهذی بذا خذدبات بربذلط      تجهیزات نه

های ننتر  ابنیتذی از   وبرخاست، تلدف و حرنت  ایستگاه نشست

گذذردد بخذذ  زبینذذی بذذه بجملعذذه   بجملعذذه زبینذذی جذذدا بذذی

فیزیهی بحدودشده  برز تجهیزاتی نه با ها، ت سیسات و ساختمان

های ننتر  ابنیتی نه از سحلح وابسته بذه اسذتفاده    ایستگاه یا و

وظایف ارائه خذدبات  زبینی بجملعه   .بخشلد بی جدا  هلاپیما

هذا را بذه    هلاپیماها از سذمت تلدفگذاه   وبه براجعین از سمت شهر

 [ .1]دارند عهده

وبرخاست هلاپیما باند گلینذد نذه    بح  نشست به باند پرواز: -1

ردمی  2وسیله یک عدد  تلاند آسفالته یا بتنی باشد. باندها را به بی

 [ .8] ننند گذاری بی در دو سر باند بشخص و نا 

هذایی هسذتند نذه در بحذ  بناسذکی در       بحلطذه  توقفگاه: -2

نزدیهی پایانه فرودگاه جهت نگهداری بلدت هلاپیماها درار دارند 

بنظلر بجملعه عملیات بارگیری و بارانذدازی، سذلار و پیذاده     و به

اسذتفاده  گیری هلاپیمذا بلرد  نردن بسافر، پارک، تعمیر و سلخت

 [ .1گیرند ] درار بی

این واحد شاب  سیسذتم نمذک    :مسیر پرواز واحد کنترل -3

 . [ 1]ناوبری جهت راهنمایی هلاپیماها و رادارهای شناسایی است

هذایی نذه دارای تعذداد     در فرودگذاه  :واحد کنتررل تقرر    -4

و همچنین دربناطقی نه بذدلی  وجذلد    تری هستندالاپروازهای ب

 ترالاند فرودگاه حجم ترافیک هلایی و درگیری ترافیک هلایی بچ

هماهنگی بیشتر بین واحد ننتر  بسیر  یحد بعمل  است، برا از

واحذد   پرواز و واحد بر  برادکت و همچنین ایمنی بیشتر پروازهذا 

هلایی هدایت ترافیک  ننتر  تقرب به همراه بر  برادکت بسئل 

 [ .1]است 

                   واحذذد بذذر  برادکذذت بسذذئل     برررم مراقبررو پرررواز:  -5 

                      ای شذذذه  افیذذذک هذذذلایی در بحذذذدوده اسذذذتلانه  هذذذدایت تر

                          ارتفذذذاع بشخصذذذی اطذذذراف فرودگذذذاه وتذذذا (روازیپذذذدیذذذف )

 [.8]است

بنظذلر   این فضذا بذه   :و تعمیرات دهی سرویس های آشیانه -6

 نگهذذداری بذذه هلاپیماهذذا بادابلیذذت پذذذیرش   و خذذدبات تعمیذذر
 [ 8]شلد در بخ  هلایی فرودگاه احدا  بیهلاپیماهای گلناگلن 

نشذانی   واحذد ایمنذی و آتذ     :نشانی و آتش ایمنی زمینی  -7

ها بذا هلاپیمذا،    ودت فعا  بلده نه از بحیط فرودگاه صلرت تما  به

هذای حسذاس و    آلات، تجهیذزات نذاوبری و سذایر دسذتگاه     باشین

 [ .1]نند ای نه در آن وجلد برادکت بی پیشرفته

دهنذده اصذلی    فضای پایانه بسافری اتصذا   مسافری: پایانه -8

بین سیستم دسترسی زبینی به اجزاء بخ  هلایی است. این فضا 

ت و تجهیزاتذی بذرای پذردازش بسذافران ورودی و     لاشاب  تسهی

 وانتقا  بسافر و بار بذه داخذ  هلاپیمذا و بذالعهس     خروجی و نق 

فرودگاه در های اداری و عملیاتی  است. همچنین بخشی از فعالیت

 [ .8]گیرد پایانه بسافری انجا  بی

ای از  بجملعذذه  ت سیسذذات فرودگذذاه :فرودگرراه تأسیسررات -9

م آوردن ابهانات اولیذه فعالیذت   هایی هستند نه بافراه ساختمان

هذای بذرق، شذکهه     ب، پسذت لارسذانی و فاضذ   همچلن شذکهه آب 

ارتکذذاطی و بخذذابراتی، سیسذذتم روشذذنایی،   سذذتمیگازرسذذانی، س

تهلیه گربذای  و سذربای  و... بسذتر اولیذه فعالیذت در      سیستم 

 [ .1فرودگاه است ]

رسانی در فرودگاه بلظذف بذه    خ  سلختب :رسانی سوخو -10

تهیذذه، حمذذ ، هخیذذره و انتقذذا  سذذلخت بلردنیذذاز هلاپیماهذذا در 

 [ .9]فرودگاه است

ننتذر  ترافیذک    بنظذلر  به :ایستگاه هواشناسی فرودگاه -11 

 بعتکر هلاشناسی بلردنیاز است چرانه تغییذرات عات لاهلایی، اط
تذرین   شده و در زبذان ودذلع در نلتذاه    شرایط جلی باید شناسایی

   [ .8] خلکانان اطلاع داده شلد  زبان به

بنظلر ننتر  و پای  ابنیتذی   به :پلیسو سپاه و حراسو  -12

سذپاه و  های بختلف فرودگاه واحد حراست و  انتظابی در بخ  -

نذه بذا تعابذ  و     طذلری  پلیس فرودگاه بسئللیت بحلری دارند به

  در نظذم و  لاهمهاری با یهدیگر بایستی اددابات پیشگیرانه اخت

 [ .8]های فرودگاه را انجا  دهند ابنیت بخ 

 پذیری  ها و معیارهای آسیب تبیین شاخص -6-2 

های پی  روی اجزای  بنظلر استخرا  آسیب در این تحقیق به

وتحلی   ، از روش بررسی بیدانی و تجزیهشهریهای  اصلی فرودگاه

شده است. بدیهی است برای استخرا   عات استفادهلای اطنیف
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پذیری در یک زیرساخت نیازبند بعیارهایی جهت سنج   آسیب

 پذیری هستیم نه در ادابه به تکیین این بعیارها بیزان آسیب

دسته از  5ها به  هنر است شاخص پرداخته خلاهد شد. شایان

ترین لاشلند نه با تا بسیار نم تقسیم بی لادرجه نیفی بسیار با

است. در ادابه با استفاده  1و نمترین ابتیاز عدد  10ابتیاز عدد 

فرودگاه در ارتکاط با  یهرندا  از اجزا تیاولل از روش دلفی

 گردد. پذیری استخرا  بی آسیب یها شاخص

  ییارویضعف رو -1

های  علیه داراییبه بیزان تلان یا ضعف در بلاجهه با ودلع تهدید 

شلد. تلان رویارویی به علاب  هاتی و بحیحی  ق بیلانلیدی اط

 :اند از بختلف بستگی دارد نه عکارت

 ساز بلدن ، هزینهی، سختینلچهی، گستردگعوامل ذاتی:(الف

 -2[ 6] ای، بلزوبات دفاعی آبای  بنحقه عوامل محیطی:( 

 دفاعی و ابزارهایضعف حفاظتی  -2

بقابله با حمله از سلی  بیزان دلت یا ضعف دراین شاخص به 

در اینجا  ابا های نلیدی بستگی دارد. عاب  تهدید علیه دارایی

 .اص ، جللگیری از حمله نیست بلهه هدف، دفع حمله است

 صلرت زیر بر ضعف حفاظتی و تمهیدات دفاعی به علاب  بلثر

              هست : 

 ای آبای  بنحقه (الف 

 . [6] دارا بلدن تجهیزات حفاظتی و ابنیتی (ب 

 امکان دسترسی -3

دسترسی به دارائی، به بیزان در دسترس بلدن دارائی در صلرت 

 حمله بستگی دارد. در این بؤلفه، بنظلر، بلدعیت دارائی و بلانع

نه بجاورت و یا دوری از  طلری بلجلد در برابر دشمن است. به

وجلد بلانع در دسترسی عاب  تهدید، بکدأ تهدید و وجلد یا عد  

پذیری را به دنکا  خلاهد داشت. هدف در  ناه  یا افزای  آسیب

دسترسی است نه دشمن بتلاند با نیروی انسانی و  صلرتی داب 

نافی به آن رسیده و ب بلریت بربلطه را با بلفقیت  تجهیزات

ح نلی، سهللت لاانجا  دهد. دابلیت دسترسی در یک اصح

و یا بشه  بلدن حرنت و نزدیک شدن به سمت هدف دسترسی 

  [ .6است]

  :از های اساسی در تشخیص دابلیت دسترسی عکارتند گا 

  فله و رخنه از بکدأ به بنحقه هدف و حرنت از نقحه ورود به ن

 سمت بنحقه هدف
  حرنت به سمت اجزای حساس بنحقه هدف و خرو  و فرار از

 بح  هدف

 ابهان نشف و شناسایی 
نارگیری اصل  استتار، اختفا و  شناسایی، به بیزان به ابهان

نه هر بقدار این اصل  بهتر و بیشتر  طلری پلش  وابسته است. به

پذیری ناه   گیرد، احتما  و به تکع آن آسیب درار بدنظر

خلاهد یافت.این پارابتر به پیچیدگی جنس تهدید، اندازه هدف و 

است.دابلیت نشف و وهلایی نیز وابسته  حتی به شرایط آب

تشخیص و شناسایی هدف تلسط بنابع،  زانیشناسایی هدف، ب

شرایط  در های شناسایی و اطلاعاتی بتجاوز و سابانه زاتیتجه

تلجهی در بیزان دید  وهلایی ت ثیر داب  شرایط آب است. بختلف

خیص و و به آللدگی و... بلجب تقلی  تش فباران وبر ،دارد

شلد. علاب  دیگری نظیر فاصله، نلر، و فصل  سا   شناسایی بی

 [ .6هدف بؤثرند ]نیز در نشف و شناسایی 

  گیری نتیجه -7 

و  انذذه،تقاب ینذذاابن در بنحقذذه خاورب کیاسذذتراتژ یوجذذلد فضذذا

  یذ بذه دل  رانیذ ا یدشمنی آشهار نظا  سلحه با جمهلری اسذلاب 

 یهذای نظذاب   حضلر پایگذاه  ،ینظا  اسلاب  یضد استهکار تیباه

و تجربذه چهذار    رانیذ ا هیهمسذا  یو بتحدان  در نشلرها هایآبر

 یاسذلاب  یجمهذلر افذزاری بذه    افزاری و نذر   دهه حملات سخت

را  رعابذ  یتلجه به اصل  و بلاحظذات پدافنذد    ضرورت  ران،یا

 یشذتر یب از حساسذیت  هذا  فرودگاه . برهمگان روشن ساخته است

دشذمن   یتهذاجم نظذاب   دیذ بقذد  تهد  در خذط  برخلردار بذلده و 

ساخت در  انسان داتیها و تهد بروز جنگ نههیدرارداد. با تلجه به ا

 کیذ و حساس  یاتیح یها و بهان یشهر های زیرساخت  گا  او

از اهذداف بهذم دشذمن     یهذ یو دهد یدرار ب بیشهر را هدف تخر

 هذا  در استان یاتیبهان ح کیعنلان  است نه به حمله به فرودگاه

 یاتیح یها بهان نیلذا هملاره ا  برخلرداراست . ییبالا تیاز اهم

 نیذ داشذت. بذا آگذاهی از ا    ندخسارات را به دنکا  خلاه نیشتریب

 یپذیری زیرسذاخت فرودگذاه شذهر    تا آسیب دیبسئله تلاش گرد

 یاصذل  هذای  دارایذی   هذرد یرو نیذ و بذا ا  ردیذ گ بلردسنج  دذرار 

و حذائز   یهذای اساسذ   عنلان دارایذی  درار گرفت نه به یبلردبررس

 یراسذتا  در بلدن آنها ریخحرپذ زانیتا ب دیگرد ییشناسا تیاهم

 ترنیکذی  و گلنذاگلن  های یرد و از روشگبلردسنج  درار  افاهد

 اسذتفاده سذؤالات  و  اهذداف  به و پاسخگلیی بسائ  تحلی  جهت

و  پذذیری  و آسذیب  تهدیدات بیزان ارزیابی به تحقیق، در این.شد

 برابر انذلاع در  های شهری فرودگاه زیرساخت پذیری ریسک سپس

 نتذایج،  بذر اسذاس   تذا بتذلان   پرداختذه  و نظذابی  انسانی تهدیدات

 ارائذذه پذذذیری آسذذیب از بیذذزان ناسذذتن را بذذرای لاز  راههارهذای 

هذای   فرودگاه های دارایی دهد نه بی نشان تحقیق های یافته.نملد

 ادذدابات  و نظابی حملات بقاب  در بختلف های در بخ  شهری

بذا   الکتذه .هسذتند  پذیر آسیب طلرجدی به ساخت انسان تروریستی



 117                                                       مهارانهو سعیدی لیع، شهری های فرودگاه بر تأکید با اندرکنش آن لیونقل و تحل حمل یها شبکه یریپذ بیآس یابیبررسی و ارز

 عناصذذذر از هرنذذذدا  نذذذارنرد و باهیذذذت نذذذلع، بذذذه تلجذذذه

نذاربرد  . اسذت  بتفذاوت  پذذیری  آسیب و سح  ها،بیزان زیرساخت

 بذؤثر وادذع   ابنیتذی  و دفاعی های دوره بیان تحقیق این های یافته

 گیذری  بهذره  و تعمیم داب  بلرداستفاده، بتدللژی همچنین شلد و

 پرداختذه  راههارها ارائه به ادابه در بنابراین است، بشابه در بلارد

 .شلد بی

 نسب ها برای به فرودگاه هلایی حمله برحله در اولین دشمن -1 

هلاپیماهذذذذا و بلنذذذذدپروازی                                  انهذذذذدا  بذذذذه برتذذذذری ،ادذذذذدا 

 از طریذق  ویهذی  اسذت  حائز اهمیت آن نگهداری نند،بنابراین بی

 در بحلطه و فریکنده پروازی،ایجاد باند پرواز اضحراری باند حفظ

  .یابد استتار اطراف باند با بحیط سح  نه ای گلنه پروازی، به

 درروی بصنلعی و یا چمن(سکز بیلا )رنگی از آسفالت استفاده -2

 هذای  با درختچه باند اطراف نردن و درختهاری ناری باند و چمن

 .است یاستتار الزاب جهت نلتاه

  یها )بللکپذیر تربیم پروازی بحلطه ابهان،روسازی در صلرت -3

در  بتذلان  باند، و خرابی بحران باشد تا در بلادع(ساخته  یپ بتنی

 .نملد آنرا بربت ودت اسرع

 گرفته در نظر فرودگاه به اصلی راه از جدای یدسترس راههای -4

 . شلد

در نظذر گرفتذه    در بحلطه پروازی دو بر  برادکت پرواز ثابت -5

و یذا بذا   ای نذه بذر  دو  دارای اسذتتار نابذ  باشذد.      گلنه شلد به

هذای برادکذت سذیار در زبذان      جانمایی بناسب بح  استقرار بر 

 بحران استفاده نملد .

بختلف زبینذی و هذلایی    های داراییالابهان سعی شلد  حتی -6 

ی و داراوی  نلچک و پراننذده احذدا  شذلد     دارای تشابه باشند

های بااهمیذت   ابهان تشخیص بهانباشد تا  چندگانههای  ناربری

 از طرف دشمن به حداد  برسد .

بنظلر عملیات ابدادرسانی و  به ها در بخ  زبینی در فرودگاه -7

عنذذلان  بذذهبخذذ  فضذذاهایی  چنذذد بذذدیریت بحران،دریذذک یذذا 

 نظر گرفته شلد در وبرخاست بالگرد نشست

 طکیعذت  بارنگ هلاپیماها و بالگردها بحابق رنگ تا حد ابهان -8

 . باشد گیرد بی انجا  پروازی عملیات در آن نه ای بنحقه پیرابلن

 ریختگذی  هذم  بذه  شرایط در ابن ارتکاطی شکهه بردراری ابهان -9

دفاع و  های سابانه ایجاد از استفاده با بلجلد، ارتکاطی های سابانه

 تیذ دابل نیهمچن .آورد و بهتر را فراهم بی شتریب حفاظت هر چه

عات لاز  و سرعت تکاد  اطلاهای  بینی ابهان انجا  پی نان،یاطم

 طیدر شذرا  شرایط خصلصا  هیدر نل ابر دهد نه این را افزای  بی

 ابن بلازی، ارتکاطی برخلردار است. یسزایه ب تیاز اهم یاضحرار

 . المللی بین های شکهه به وابستگی بدون بستق  و

جللگیری و بمانعت از استفاده ددرت نشف و آشهارسازی و  -10

اپتیذذک، راداری، صذذلتی،   گرهذذای الهتذذرو  ردیذذابی انذذلاع حذذس 

در برانز بهم بذرق و ت سیسذات و   بغناطیسی، حرارتی و... دشمن،

 تجهیزات فرودگاهی .

نارگیری اددابات پدافند  یرعاب  جهت ناه  و از بذین   به -11 

های الهتروبغناطیسی بذا شناسذایی تجهیذزات     بردن ت ثیرات بمب

رسانی و اجرای پلش  حفاظذت بغناطیسذی    نلیدی سیستم برق

 . ها برای آن

سذذتفاده از سیسذذتم بانیتلرینذذگ جهذذت پذذای  نقذذاط      ا -12
آن با اسذتفاده از  های اطراف  بهم احساس و زبینهای  زیرساخت

هذای   بحذ   در شذده  نصذب  یهیو بهان یهیالهترون قیدد یابزارها
ها و هم در زبذان   سازه این یبناسب، نه هم در زبان نارنرد عاد

و بهتر را فراهم  شتریب ها ابهان دفاع و حفاظت هر چه ودلع بحران
هذای   بینذی  ابهان انجا  پذی  نان،یاطم تیدابل نیهمچن .آورد بی
در  ابذر  دهد نذه ایذن   عات را افزای  بیلاسرعت تکاد  اطز  و لا
 یسذزای ه بذ  تیذ از اهم یاضذحرار  طیدر شرا شرایط خصلصا  هینل

 برخلردار است.
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 Investigating and Assessing the Vulnerability of 

Transportation Networks and Analyzing its Interaction with 

Urban Airports 

A. Saeedi*, A.Vahidi, H. A. Alirezaei 

Abstract 
 

What in this research it has been addressd vulnerability  review and assessment transportion 

networks  and its interaction analysis Emphasis on urban air ports against man made threats and 

proposals to reduce vulnerability based on the principles and foundations of passive defense is. 

Airports by providing  fast shipping platform and passenger and with high capacity between 

regions with a long distance to the comprehensive development of countries and even the 

provinces help a lot so that it as one of the symbols of development Civilian airports are 

currently considered as one of the vital and valuable assets in any country that is considered as 

one of the air borders, and will be very important, so that taking measures to reduce their 

vulnerability to threats is necessary and unavoidable, so that The slightest disturbance in its 

functioning or damage to its body causes huge material and moral damages. The current 

research is an applied research, and it is in the category of descriptive-analytical research, the 

required information has been collected using documentary methods, including library 

documents, observations and field. For this purpose, a number of 32 experts were chosen as 

experts and FEMA method was used for risk analysis and the information was analyzed using 

Expert choice software and AHP technique.    The findings of the research show that the assets 

of city airports in different sectors are seriously vulnerable to military attacks and man-made 

terrorist acts Of course, according to the type, nature and function of each of the infrastructure 

elements, the degree and level of vulnerability is different And it is possible to explain the 

factors of increasing vulnerability and the ways to reduce it for each key asset, with the aim of 

ensuring the continuity of activity and maintaining the airport infrastructure and protecting 

human lives. 
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