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 چکیده

. استت  بوده بسیاری غیرطبیعی و طبیعی بلايای شاهد همواره تاريخ طول در خود، خاص جغرافیايی و سیاسی موقعیت دلیل به ايران سرزمین

 حاضر پژوهش در مطالعه مورد قهمنط .دارد اهمیت بسیار گستره اين در ها بحران با مواجهه در غیرعامل پدافند عملی و نظری جايگاه ،رو ازاين

استا  آخترين    مطالعته بتر   مستاحت لتل محتدوده متورد     هست اردبیل و زنجان شرقی، آذربايجان غربی، آذربايجان استان چهار محدوده در

از مساحت لل لشتور را تشتلیل    %47/4  است له اين مساحت حدود 1km 00/ 210121 چیزی در حدود 2901تقسیمات لشوری در سال 

 ستزای  هب نقش طبیعی صورت به تواند می گیرد انجام دفاعی آمايش و يابی ملان مطالعات اسا  بر له درصورتی نظامی مرالز يابی ملان هد.د می

 عوامل ارزيابی منظور به، تحقیق اين در .است پیمايشی و تحلیلی - توصیفی های روش با و لاربردی پژوهش اين .نمايد ايفا غیرعامل پدافند در

 و طوفتانی  برفتی،  بتارانی،  يخبنتدان،  روزهتای  تعتداد ) شتامل  اقلیمی معیارهای از غیرعامل پدافند منظر از نظامی مرالز گزينی ملان بر مؤثر

 ارتفتا،،  شتی،،  جهتت  شتی،، ) شناستی  زمتین - ژئومورفولتوژی ( بتاد  و سترعت  m 1888 از لمتتر  ديتد  حتداقل  بتا  روزهای تعداد ،گردوغبار

 ارتبتاطی،  هایراه از فاصله) شامل زيرساختی( مخزنی سدهای از فاصله شهری، نقاط از فاصله) ساخت انسان زمرال به دسترسی( شناسی سنگ

 AHP تحلیلی روش از استفاده و با ادامه در. است شده استفاده( آبراهه از فاصله) هیدرولوژيلی و (هوايی های دالان از فاصله ها، فرودگاه از فاصله

 دخالتت  و هتا  شاخص وزن ی محاسبه برای شد داده عددی وزن غیرعامل دفا، در ها آن اهمیت به توجه با وردمطالعهم پارامترهای از هريک به

 در هتا  آن ستازی  نمونته  بتا  درنهايتت  شد و استفاده Expert Choice افزار نرم و مراتبی سلسله تحلیل فرايند از معیارها از يک هر ضري، اهمیت

نتايج حاصله نشان داد له  شدند درنهايت تلفیق غیرعامل دفا، در مؤثر های لايه للیه ،همپوشانی روش از یگیر بهره با همچنین و GIS محیط

ای از منطقه موردمطالعه شرايط لاملاً مناسبی برای ايجاد مرالز نظامی و غیرنظامی از بعد پدافنتد غیرعامتل    های بسیار محدود و پرالنده پهنه

 رادارند.

 GIS ،غیرعامل پدافند غرب، شمال نظامی مراکز ینی،گز مکان ها: کلیدواژه
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 مقدمه -1

 بتوده موردتوجه  گذشته از مهم و حسا  یمرالز نظام يابی ملان

 در عوامتل زيتادی   فنتاوری،  پیشترفت  به توجه با امروزه اما است،

 و اولیتته مطالعتتات. دارنتتد نقتتش مرالتتز ايتتن موقعیتتت تعیتتین

وستاز   ساختهمچنین  و مناس، ملان انتخاب برای گیری یمتصم

 بسیار امنیتی لحاظ به و طلبد یم را هنگفتی بسیار های ينههز آن،

 .است اهمیت حائز

دشمن در حملته و تهتاجم    نظر موردله اولین هدف  يیازآنجا

ی نظتامی آن لشتور   هتا  گاهنظامی به يک لشور، مرالز و استقرار 

دفتاعی يتک لشتور باعت       یدهت  سازماناست رويلرد آمايشی به 

ی در فضتا  ا گونته  بته یروهتای مستل    نشود له سازمان فضايی  یم

پتذيری را   ی،آست استقرار پیدا لند له حدالثر امنیتت و حتداقل   

گزينتتی  بتتر همتتین استتا  ملتتان [.2لنتتد   لشتتور فتتراهمبتترای 

ای استت.   يافته سازماننیازمند مطالعات علمی ی نظامی ها پادگان

وپتوگرافی،  يی، شترايط ت وهتوا  آبعوامل متعتددی چتون شترايط    

امنیتتی و ملاحظتات    مستائل ی ارتباطی، آب، شی، زمتین،  ها راه

فراينتتد  لتته ازآنجتتاسیاستتی در گتتزينش ملتتان پادگتتان مؤثرنتتد. 

ی هتا  روش استت،  جانبه همهی دقیق و ا مطالعهيابی نیازمند  ملان

رو  يتن ازاتوانند پاستخگوی ايتن نیتاز باشتند،      ینمدستی و سنتی 

چنتد معیتاری    هتای  بررستی  و تحلیتل گیتری بتر مبنتای     یمتصم

(MCDM)2 گیتری   یمتصتم آمدن بر مشللاتی له نیاز به  فائق، بر

 مورداستفادهجود دارد، ودر برابر حجم زيادی از اطلاعات پیچیده 

بته   مستئله گیرد. مبنای اين روش بر اين پايه استوار لته   یمقرار 

 صتورت  بههر بخش  سپس تقسیم، درک قابل تر لوچکی ها بخش

با يتک روش منطقتی    ها بخشانتها  و در  بررسی و تحلیلجداگانه 

 [.1شوند   یمصحی  تلفیق 

 يتک  در تأثیرگتذار  معیارهتای  بته  دهتی ارزش بترای  امروزه

 معیتاره  چنتد  گیتری های تصتمیم روش از استفاده گیریتصمیم

 چنتد  گیتری تصتمیم  هتای روش ايتن  از يلی است. شده متداول

 از تحقیق اين در له باشدیم مراتبی سلسله روش تحلیل معیاره،

 تتوان متی  روش از ايتن  استفاده با شد. درواقع استفاده روش اين

 و ی مختلت  ها یلاربر يابیملان در مؤثر معیارهای تعدد مشلل

 ای گونه به نمود برطرف را اين عوامل از يک هر به دهی ارزش نحوه

 .ادقرارد تصمیم گیران اختیار در را قبولی قابل نتايج بتوان له

 در پايته  یها فرض از يلی را پدافند غیرعامل، پدافند سازمان

 مستتلزم  غیرعامتل،  پدافند است معتقد و داند یم ايمنی مديريت

 شتدن  وارد از توان یم آن اجرای با و نبوده افزار جنگ لارگیری به

 
1 Multiple Criteria Decision Making  

 بتروز  و حستا   و حیتاتی  تأسیسات و تجهیزات به مالی خسارات

 را تلفتات  و خسارات اين میزان يا و نمود جلوگیری انسانی تلفات

 [.9داد   لاهش مملن حداقل به

بر استا    توان میفرايندی است له از طريق آن يابی  نملا

 وبه منابع  توجه بابرای يک لاربری مشخص و  شده تعیینشرايط 

 يتابی  ملتان  .ین نمتود یبهترين محل مناس، را تع موجود املانات

اقتداماتی   تترين  مهميلی از  مرالز حسا  نظامی اصولی ودرست 

بعتدی مترتبط بتا     هتای  هزينته  توجه قابلاست له موج، لاهش 

بتا   و ؛پیشامدهای مربوط به ايتن مرالتز خواهتد بتود     وها  فعالیت

 را هتا  آناين مرالز ضري، امنیتی  غیرعاملافزايش قابلیت پدافند 

تخريبی حمتلات   اثرات وحملات دشمنان  احتمال وداده  افزايش

 در له شود می گفته فعّالیتّی به يابی ملان .دادهرا لاهش  احتمالی

 زمین وجود ازنظر خاص، ی منطقه يک های توانايی و ها قابلیت آن

 و شتهری  هتای  لتاربری  ساير با آن بودن مرتبط و لافی و مناس،

 متوردنظر  لتاربری  برای مناس، ملانی انتخاب منظور به روستايی،

لغتوی متترادف دفتا،     ازلحتاظ ند پداف [.7  شود می وتحلیل تجزيه

دفتا،  گتردد   میتقسیم  غیرعامل ودفا، عامل  بخش دوبوده و به 

 و تسلیحات بر متلی ومسل   نیروهای های فعالیتعامل مبتنی بر 

بته مجموعته اقتداماتی     غیرعامتل نظامی استت پدافنتد    تجهیزات

اجرای  با ونبوده  افزار جنگ لارگیری بهشودله مستلزم  اطلاق می

 تأسیستات  ،از وارد شدن خسارت مالی بته تجهیتزات   توان می آن

انستانی جلتوگیری    تلفتات  و غیرنظتامی  و نظتامی  حسا حیاتی 

رابه حداقل مملن لتاهش   تلفات ونموده ويا میزان اين خسارات 

 در ناپتذيری  اجتنتاب  و متؤثر  نقش غیرعامل، پدافند اقدامات د.دا

 تهديدهای ش ازا درونی های ارزش حفظ و لشور يک ملی امنیت

 بتا  نظتامی  پادگتان  گزينتی  ملتان  بررسی . به[1 و 1  دارد بیرونی

 در MCDA و GIS تلفیتق  از استتفاده  بتا  غیرعامل پدافند رويلرد

 ملتان  لته  رسیدند نتیجه اين و به پرداختند جام تربت شهرستان

 امنیتتی،  مشتللات  بر علاوه جام، تربت شهرستان در پادگان فعلی

 آتتی  توستعه  هتم  و شتهری  توستعه  لحاظ به هم هايی محدوديت

 هتای  مؤلفته  گترفتن  نظتر  در بتا  بنتابراين . دارد همتراه  به پادگان

 غیرعامتل،  پدافند اصول از گیری بهره با و نظامی مرالز يابی ملان

 جانمتايی  بترای  نقطته  سته  جغرافیتايی  اطلاعات سامانه محیط در

 خطتترات [4  1لارستتون .گرديتتد پیشتتنهاد جتتام تربتتت پادگتتان

 افغانستتان،  عتراق،  ماننتد  منتاطقی  در آمريلتا  ارتش های ردوگاها

 ملتان  يک انتخاب به و لرد را بررسی هرزگوين و بوسنی و لوزوو

 صتورت  بته  لتوزوو،  در آمريلا نیروهای استقرار محل برای مناس،

 
2 Carson. 



 GIS                                                                66 جغرافیایی اطلاعات از سامانه استفاده با رکشو غرب شمال مناطق در غیرعامل پدافند منظر از دفاعی مراکز گزینی مکان

 ژئومورفولتتوژيلی عوامتتل تتتأثیر بتته منطقتتم متتوردی پرداختتت. 

 بتر  هرمز تنگم شمال منطقم در جنوبی زاگر ( ژئومورفوللیمای)

( مهتم  و حستا   مرالتز  يتابی  ملتان  بتر  تألیتد  با) غیرعامل دفا،

 گزينتی  ملتان  شترايط  لته  يافتند دست نتايج اين و به پرداختند

 شده انجام بندی پهنه به توجه با مهم و حسا  مرالز استقرار برای

 شترايط  ويتژه  بته  منطقته،  طبیعی شرايط دلیل به ،AHP روش به

 بته  شترق  ستمت  از و شتمال  به جنوب سمت از ،ژئومورفولوژيلی

 .[0  شود مساعدترمی موردمطالعه، منطقم غرب

 دفاعی مراکز گزینی مکان در موثر عوامل -2

 موقعیت جغرافیای منطقه موردمطالعه -2-1

محتدوده چهتار استتان     منطقه موردمطالعه در پژوهش حاضتر در 

هست با توجه زنجان و اردبیل  آذربايجان غربی، آذربايجان شرقی،

 km 700 حدودله محدوده موردمطالعه با لشور ترلیه در  به اين

بتا جمهتوری    ،km 799 حتدود آذربايجان  مرز مشترک، با لشور

 ارمنستان حدود جمهوری با ،km 219 حدودخودمختار نخجوان 

از  مرز مشترک دارد km 111 حدودو با لشور عراق  لیلومتر 91

همستايه مترز مشتترک دارد جتزو     اين حی  له با چندين لشور 

 محتدوده  .رود لشتور بته شتمار متی    راهبتردی   مناطق حستا  و 

در شمال غربی لشور جمهوری استلامی ايتران بتین     موردمطالعه

     دقیقته عترض شتمالی     71درجته و   91دقیقته تتا    91درجه  91

دقیقته   91درجته و   71دقیقه تتا   1 ودرجه  77 و( )از خط استوا

لتل   مستاحت  گرينويچ قرارگرفته است. النهار نص طول شرقی از 

بر اسا  آخرين تقسیمات لشوری در ستال   موردمطالعهمحدوده 

km حدودچیزی در  2901
است له اين مساحت  00/210121 2

 ،[1  دهتد  میدرصد از مساحت لل لشور را تشلیل  47/4حدود 

 (.2 شلل)

 
 مطالعه. مورد منطقه موقعیت(: 1) شکل
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 عیارتفا وضعیت بررسی -2-2

و  استت؛  دفتا،  در تأثیرگتذار  معیارهتای  از يلتی  بلندی يا ارتفا، 
 در عمده هدف اينله به توجه با دارد. حوزه اين در خاصی اهمیت
 اقتدامات  و هتا  ريتزی  برنامته  از ای مجموعته  انجتام  غیرعامتل  دفا،
 استت  دشتمن  تهديتدات  مقابتل  در پذيری آسی، لاهش منظور به

 شود می پذيری آسی، لاهش باع  ارتفاعات به دسترسی بنابراين،
 ی منطقته  آيتد.  متی  حستاب  بته  غیرعامتل  دفا، در مثبت و عاملی

به شتش طبقته تقستیم و     موردمطالعه بر اسا  پرالندگی ارتفا،
 است. حداقل ارتفا، منطقه شده مشخصارتفاعی نیز  طبقات اصلی

m21- و حدالثر آن حدود m 7411 ی آزاد استت.  ااز سط  دري
با افزايش ارتفا، بر قابلیت دفاعی منطقه  m9888ا تاز ارتفا، صفر
به بالا به علت لتاهش غلظتت    m9888 شود. از ارتفا، افزوده می

و پوشش برفی در بیشتتر روزهتای ستال از     (لمبود السیژن)هوا 
تترين طبقته    (. مطلتوب 1 شتلل ) شتود  قابلیت دفاعی لاسته متی 

 و m9888تتتا  m 1188 بتتینارتفتتاعی مربتتوط بتته ارتفاعتتات   
و  m2888تتا  -m21ترين طبقه مربوط به ارتفاعات بین  نامطلوب

 [.28  است m9888ارتفاعات بالای 

 
 .برحس، متر()بندی ارتفاعی  طبقه: (2)شکل 

 (لیتولوژی) خاک جنس -2-3

ن آپوشاند له ضخامت  می های متعددی خاک سط  زمین را لايه
لمتتر   های آبرفتی تا يک اينج يا از چند صد فوت در برخی دشت

متغیر استت. انتوا، مختلت  شتن، ماسته،       ها لوهتند  های درشی،
ولای و خاک ر  لته برحست، انتدازه از بتزر  بته لوچتک        گل
خالص و غالبا بته شتلل    صورت بهشوند؛ هرازگاهی  بندی می طبقه

هتای   شتوند و هريتک دارای ويژگتی    ترلیبی در طبیعت يافت می
 و میتزان پايتداری   خاصی چون نو، بافت، مقدار ترالم و فشردگی

 [.22  گذارند ها اثر می هستند له بر لاربری نظامی آن

هتتای مناستت، بتترای تأسیستتات نظتتامی و  در انتختتاب ملتتان

های واقتع   ها و نهشته غیرنظامی بايد مسائلی ازجمله جنس سنگ

مطالعتاتی بتا     در منطقه، مدنظر قرار بگیرد. نو، خاک در منطقته 

آمتتد. ازنظتتر  دستتت بتته شناستتی ان لمتتک نقشتته ختتاک و زمتتین

محتوری   تتک  ترالمی مقاومت اسا  پرالندگی جنس زمین و بر

ها بته پتنج    ها در محدوده موردمطالعه میزان مقاومت سنگ سنگ

بالا، مقاومت متوسط، مقاومتت   مقاومت طبقه مقاومت خیلی بالا،

(. 2جتدول  شتده استت )    پايین و مقاومت خیلتی پتايین تقستیم   

دهتد لته    قه موردمطالعته نشتان متی   بررسی و تجزيه تحلیل منط

در بیشتر مناطق از  ها جنس زمین بر اسا  میزان مقاومت سنگ

مقاومت متوسطی برخوردار بوده و همچنتین میتزان مقاومتت در    

قسمت شرقی به علت لوهستانی بود بالا بوده و از رسوبات سخت 

شده است. رسوبات با مقاومت پايین و خیلی پتايین تتأثیر    تشلیل

ای و ستتاير انفجتتارت و  در لتتاهش آثتتار انفجتتارت هستتتهزيتتادی 

بیشتترين امتیتاز    بنابراين،همچنین لاهش تحرلات نظامی دارد؛ 

ترين امتیتاز   های با مقاومت پايین و لم در دفا، غیرعامل به خاک

 (.9 شلل) گیرد های با مقاومت بالا تعلق می به خاک

 
 .لیتولوژی: (3شکل )

ه لیتولتوژی لتل ايتران لته     استا  نقشت   بر زمینلايه جنس 
شتده و میتزان مقاومتت جتنس      بوده تهیته  2:118888درمقیا  
 بر اسا  جدول ذيل تعیین گرديده است. زمین

 ترالمی مقاومت اسا  بر بلر سنگ مهندسی بندی رده :(1) جدول
 [.21  محوری تک

Uc kg/cm
 گروه شرح مقاومت 2

 A خیلی بالا بیش از 1118

 B بالا 1118-2211

 C متوسط 2211-111

 D پايین 111-102

 E خیلی پايین 102تر از  لم
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 شیب -2-0
 تحرلتات رزمتی   و جابجتايی  بتر  تأثیرگتذار  عوامتل  از عامل شی،

ها معمولاً بتا توجته بته جهتت      هاست. شی، آن تجهیزات و نیروها

 گردنتد لته   می مثبت بیان و منفی درصد ارقام صورت به و حرلت

 روی بتتر عمتتودی هتتای نشتتی، و زفتترا میتتزان ای لننتتده مشتتخص

 ستتاير و محتتدب هتتای هستتتند شتتی، فرضتتی افقتتی محورهتتای

 نظتامی  اصتطلاح  در يا و معمولاً نقاط لور های سطحی ناهمواری

 وجتود  به را تیر و ديد از پوشیده های زمین و عمواض و ها پناه جان

 هستتند  امتان  در دشتمن  تیتر  و ديتد  لته از  های زمین آورند. می

را له به خط ديتد   بالا خیلی فرلانس با راديويی تارتباطا لارايی

دهند. همچنتین ارتفتا، و میتزان شتی،      وابسته است، لاهش می

 [.29  باشتد  مناطق مختل  در میزان مصرف ستوخت متؤثر متی   

پذيری و توان تحرک  چنانچه شی، زمین زياد باشد قدرت انعطاف

لنتتد و  وشتنی دار را محتتدود متتی  نیروهتا و تجهیتتزات ختتودرويی 

سازد و آثار تخريبی بیشتری دارد؛  پیشروی را با مشلل مواجه می

هايی  همچنین برای عبور و مرور خودروها و ادوات جنگی دشواری

تتر از   البتته لتم  )های با شی، زياد  لند. انتخاب ملان را فراهم می

درجه( برای مرالز نظامی، سب، افزايش ضري، ايمنی بتالای   98

شود.  هايی با سهم تیر منحنی می سلاح اين مرالز در برابر حملات

درجته بترای استتقرار     98های بالای  های خیلی لم و شی، شی،

مرالز نظامی با رويلرد دفا، غیرعامل مناس، نیستند. بتر استا    

به لحاظ عامل شی، مناطق غربی  ها ملانترين  ( مناس،7)شلل 

ه لت  ارتفاعات با شی، خیلی زياد( است درصتورتی  جز بهو شمالی )

مناطق مرلزی محدوده موردمطالعه بته ختاطر شتی، لتم بترای      

 استقرار مرالز نظامی مناس، نیستند

 
 .درجه( برحس،)پرالندگی شی، : (0شکل )

 جهت شیب -2-5

نظتامی بترای    جهت شی، همچون خود شی، در انتختاب مرالتز  

گیتر معمتولاً نستبت بته      هتای آفتتاب   استقرار اهمیت دارد. شتی، 

تر  ها گرم له اين شی، طوری متفاوت است، بههای سايه گیر،  شی،

شود و رشد پوشتش   ای آب در خاک لم می ذخیره ،ينااست، بنابر

 تر است. گیاهی نیز لم

از بعد دفا، غیرعامل نیز جهت شی، مطلوب بر اسا  جهت 

رو با توجه به اينلته جهتت تهديتد از     شود؛ ازاين تهديد تعیین می

ده موردمطالعته استت،   سمت غرب، شمال و شمال شترقی محتدو  

های جنوب و جنتوب   ها از بعد دفا، غیرعامل، دامنه بهترين دامنه

 شتمال  و شتمال  های غربی، ها، دامنه ترين دامنه شرقی و نامناس،

بندی جهت شی، نیز بیشترين امتیتاز بته    شرقی هستند. در طبقه

های جنوب و جنوب شرقی و لمترين امتیاز به سطوح صاف  دامنه

شده استت.   شرقی داده شمال و شمال های غربی، دامنهو هموار و 

 دهد. مطالعه نشان می مورد ( جهت شی، را در منطقه1)شلل 

 
 بندی جهات شی، طبقه :(5شکل )

 های ارتباطی فاصله از راه -2-6

موردتوجته قترار    يلی ديگتر از عوارضتی لته در عملیتات نظتامی     

ی بترای  هتای مواصتلات   گیترد، دسترستی بته محورهتا و جتاده      می

باشتد و فرمانتدهان و    نیروها، تدارلات و پشتتیبانی متی   جای جابه

لارلنان نظامی در هر سطحی نیازمند آگتاهی دقیتق از وضتعیت    

منظور اجرای عملیات نظامی هستند. از بعد پدافند  ها به موجود راه

هتا و معتابر مواصتلاتی     غیرعامل، نزديک بودن مرالز نظامی به راه

دهتد و   هتا افتزايش متی    های مهاجم را به آناملان دسترسی نیرو

پذيری اين مرالتز در برابتر هرگونته حمتلات بتالا       درنتیجه آسی،

املان بايتد   در ملان گزينی مرالز نظامی تا حد بنابراين،؛ رود می

های مواصلاتی خودداری لترد   ازحد به معابر و راه از نزديلی بیش

دهتد. در   نشتان متی  ارتبتاطی   های راهفاصله نقاط را از  .(1 شلل)

ی موردمطالعه مسیرهای ارتبتاطی بته علتت     مناطق شرقی منطقه

 هموار بودن زمین بیشتر است.
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 .برحس، متر()مواصلاتی  بندی فاصله از محورهای طبقه (6) شکل

 ها )شهر( مناطق مسکونی و سکونتگاه -2-6

های موقت و دائتم در دفتا، عامتل و     مناطق مسلونی و سلونتگاه
اهمیت دارند. نزديلی مرالز نظامی بته شتهرها و مرالتز    غیرعامل 

هتا ازنظتر دفتا، غیرعامتل      جمعیتی باع  ارتقای سط  ايمنی آن
ی دشمن نیز به علت نزديتک بتودن بته     شود و در مواقع حمله می

هتای   تتوان آستی،   متی  زمتان لمتتری   مرالز جمعیتتی، در متدت  
طق میتزان دسترستی منتا    ،(4) شللاحتمالی را برطرف لرد. در 

 بنتابراين، شده استت؛    نشان داده (ها )شهرها مختل  به سلونتگاه
مناطق نزديک به مرالز شهری در دفا، غیرعامل بیشتر و منتاطق  

 زياد امتیاز لمتری دارند.  بافاصله

 
 .بندی فاصله از نقاط شهری )برحس، متر( طبقه (:6) شکل

 فاصله از رودخانه -2-6

هستند له در دفا، نقش بسیار  ها ازجمله موانع طبیعی رودخانه
ها به لحاظ داشتن قابلیت دفاعی در  مهمی دارند و پس از لوه

ها مربوط به  درجه دوم اهمیت قرار دارند. قابلیت دفاعی رودخانه
ها مانند پهنا، عمق، سرعت جريان آب،  های فیزيلی آن ويژگی

       . فاصله از آبراهه در[29  استها  دبی رودخانه و طول ان
        ،m (188-8) ،m (1888-188)( در پنج طبقه 0) شلل

m (9888-1888،) m (7888-9888 )و m (11492-7888،) 
 های زهلشی در ها و شبله بندی شده است. ترالم رودخانه تقسیم

شمال منطقه بیشتر از جنوب است. از بعد دفا، غیرعامل فواصل 
علت قرار گرفتن در محدوده  بهm (188-8 )نزديک به رودخانه 

باشد. در مقابل بیشترين  تر سیلابی حائز لمترين امتیاز میبس
است و با افزايش  m (1888-188)امتیاز مربوط به طبقه بعدی 

 شود. فاصله از میزان اهمیت و امتیاز لاسته می

 
 .بندی فاصله از آبراهه طبقه: (6شکل )

 ها فرودگاه -2-6
همی استت  ها در نزديلی يک پادگان مزيت بسیار م وجود فرودگاه
توانتد متؤثر باشتد ولتی      جای برخی لالاها و افراد متی  له در جابه
صورت انبتوه   لالا به یجاي املانات جابه عنوان يلی از اهمیت ان به
 دارداولويت بعدی قرار  جادها زياد نیست و در و آهن راهنسبت به 

. ولی اگتر بختواهیم از بعتد دفتا، غیرعامتل بررستی لنتیم        [21 
        چقتتدر ملتتان يتتک پادگتتان از فرودگتتاه دورتتتربینتتیم لتته هر متتی

     صتتورت  زمتتان ديرتتتری  باشتتد دسترستتی بتته پادگتتان در متتدت 
                گیتتترد درنتیجتتته در دفتتتا، غیرعامتتتل لمتتتترين امتیتتتاز   متتتی
              فاصتتتله ( و بیشتتتترين امتیتتتاز بتتته9888- 8) m  فاصتتتله بتتته

m (217211-21888) (.1شلل ) شود داده می 

 
 .ها فرودگاه از فاصله بندی طبقه :(6شکل )
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 های هوایی دالان -2-11

های هوای مسیر ثابتت تتردد هواپیماهتا هستتند لته دارای       دالان

ای بتوده بته    شده ارتفاعی خاص از سط  زمین و مشخصات تعیین

 ها باشند. ها نبايستی در مسیر اين دالان دوعلت پادگان

در تمرين نظامی وتیر انتدازی هتا و بتا خطتای احتمتالی       -2

 گیرد. پیما مورد اصابت قرار میها هوا هوايی خدمه ضد

توانند  های هوايی قرا دارند می های له در مسیر راه پادگان -1

وسیله هواپیماهای ظاهراً ترابتری دشتمن قترار     هدف جاسوسی به

های هوای از نقشته بتا مقیتا      برای تهیه لايه دالان [.27  گیرند

ستتازمان جغرافیتتای ارتتتش استتتفاده گرديتتده استتت.  2:288888

صورت له مسیر خطتوط هتوای لته بتروی نقشته مشتخص        نبدي

های هوای  صورت دستی جداشده و نقشه لايه دالان گرديده بود به

هتای هتوايی(    دالان) تهیه گرديد. فاصله از مسیرهای عبور هوايی

، 1888تتا   8به پنج طبقته   ،(28 برای منطقه موردمطالعه )شلل

تتتا  0888و  0888تتتا  1888، 1888تتتا  7888، 7888تتا   1888

 هرچقتدر  غیرعامتل  دفتا،  بعتد  از تقسیم گرديتده استت   02129

 بنتابراين، بهتتر استت    باشتد  دور هتوايی  خطتوط  مسیر از پادگان

بیشتترين امتیتاز نیتز بته      ( و1888تا  8طبقه )لمترين امتیاز به 

 گیرد. ( تعلق می02129 تا 0888)طبقه 

 
 .های هوايی دالان از فاصله بندی طبقه: (11شکل )

 سدهای مخزنی -2-11

ستتد مخزنتتی و  129در محتدوده موردمطالعتته درمجمتتو، تعتداد   

برداری رستیده و تعتدادی    ای وجود دارد له تعدادی به بهره تغذيه

يابی مرالتز   باشد اهمیت سدها در ملان هم در دست اجراست می

لته در   گتردد  متی نظامی از ديد پدافند غیرعامل زمانی مشتخص  

هتا و   م سدها مورد اصابت خمپتاره صورت تهاجم نیروهای متخاص

پشت هرلدام از اين سدها حجم  له ازآنجايیها قرار گیرند  موشک

بسیار بالای از آب وجود دارد چنانچه تخري، گردند چتون حجتم   

ها  شود هر آنچه در مسیر آن بالای از آب درلسری از ثانیه آزاد می

ستدها  هرچقدر ملتان پادگتان از    بنابراين، .لنند باشد تخري، می

لارشناستان نظتامی بترای     نظتر  استا   دورتر باشد بهتر است. بر

 m (9888-8) ،mفاصله مرالز نظتامی از ستدها بته پتنج طبقته      

(1888-9888) ،m (1888-1888) ،m (21888-1888) و m 

از بعد دفتا،   (.22 شلل) استتقسیم گرديده  (41941-21888)

 m (41941-21888) طبقتته غیرعامتتل بیشتتترين امتیتتاز بتته   

 شده است.  دادهm (9888-8 )ولمترين امتیاز نیز به طبقه 

 
 .سدها از فاصله بندی طبقه: (11) شکل

 یخبندان روزهای تعداد -2-12

آلات و  دما در نو، تجهیتزات و تتدارلات نظتامی فعالیتت ماشتین     

گذارد. در مناطق خیلی سترد بايستتی بته     نیروهای نظامی اثر می

زا داد بترای حفتظ    ايی انترژی نیروهای نظتامی لبتا  گترم و غتذ    

هتای سرپوشتیده درستت لترد و نیتز       آلات از سرما پايگتاه  ماشین

زدگتی و لغزنتدگی لنتترل لترد.      وآمد را ازنظر يتخ  های رفت جاده

فرماندهان و نیروهای نظامی، میانگین دمتای حتداقل و حتدالثر    

روزانه و همچنین دماهای بسیار لم و يا بسیار زياد را موردتوجته  

يابی به نقشه تعتداد روزهتای    . برای دست[22  دهند قرار میويژه 

هتای   يخبندان در منطقته موردمطالعته از آمتار اقلیمتی ايستتگاه     

آبتتاد،  ستتینوپتیک بانتته، مريتتوان، ستتنندا، ستتقز، اردبیتتل، پتتار 

شهر، خلخال، سلما ، خوی، مهاباد، پیرانشهر، سردشت،  مشلین

نشتان و خترم    خدابنده، ماه مراغه، تبريز، تلاب، ارومیه، مالو، اهر،

درجه وزيتر   78دره استفاده گرديده است. اگر دمای هوا به بالای 

صفر درجه برود عملیات نظامی را با مشلل مواجه خواهد لرد در 

درجه به علتت   78املان وقو، دماهای بالای  مطالعه منطقه مورد

 وهوای منطقه وجود ندارد ولی املتان وقتو، دماهتای      شرايط آب

 دارد. پرالنتتدگی تعتتداد روزهتتای     فر درجتته وجتتود  زيتتر صتت 

 دهنتتده افتتزايش روزهتتای يخبنتتدان از   يخبنتتدان منطقتته نشتتان

 ستترما و يخبنتتدان   (21باشتتد )شتتلل  جنتتوب بتته شتتمال متتی 

 تحرلتتتات نظتتتامی و املتتتان دسترستتتی بتتته   باعتتت  لتتتاهش
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 در دفتتا، غیرعامتتل  بنتتابراين،گتتردد  تأسیستتات نظتتامی متتی  

 بیشتتتتر باشتتتد امتیتتتازهتتر چتتته تعتتتداد روزهتتتای يخبنتتتدان  

 بیشتری خواهد گرفت.

 
 .بندی تعداد روزهای يخبندان طبقه: (12) شکل

 نی و برفیاتعداد روزهای بار-2-13

ای دارد.  ملاحظه  های نظامی اثر قابل شدت و نو، بارش بر فعالیت

های محلم  های خوب و پل های شديد بايد جاده در نواحی با بارش

هتای   گبارهای شتديد متانع حرلتت   های شديد با ر ساخت طوفان

شود و قطرات درشت باران و تگتر  شیشته    های نظامی می يگان

شتلند؛ در نتواحی لوهستتانی تمتامی نقتل و       هتا را متی   اتومبیتل 

لنتد؛ علائتم شناستايی را     روی زمین مختل می انتقالات نظامی را

ستازی   سازی و ايمتن  تر عملیات پاک لند و از همه مهم مخفی می

لنتد. يلتی ديگتر از متغییتر هتای       ر مسیر ايجتاد متی  مانعی را د

صورت باران،  تواند به است له می تأثیرگذار بر دفا، غیرعامل بارش

لته روزهتای بارشتی و     برف و تگر  اتفاق بیافتد. با توجه به ايتن 

ی توزيع بارش درسال تأثیر بیشتری نسبت به مقتدار بتارش    نحوه

 ش بر دفا، غیرعامل تعداددارد به همین خاطر در بررسی تأثیر بار

 گرفتت موردبررستی قترار خواهتد     (بارانی و برفی)روزهای بارشی 

يابی به نقشه تعداد روزهتای بارشتی    (. برای دست27 و 29شلل )

های سینوپتیک بانه،  در منطقه موردمطالعه از آمار اقلیمی ايستگاه

شتهر، خلختال،    آباد، مشتلین  مريوان، سنندا، سقز، اردبیل، پار 

ما ، خوی، مهاباد، پیرانشهر، سردشت، تلاب، ارومیته، متالو،   سل

نشان و خرم دره استفاده گرديتده   مراغه، تبريز، خدابنده، ماه اهر،

روزهای بارشی و برفی در دفتا، غیرعامتل تأثیرگتذار     است. تعداد

باشد. باران و بترف باعت  لتاهش تحرلتات نظتامی و املتان        می

در دفا، غیرعامل  بنابراين،د. گرد دسترسی به تأسیسات نظامی می

هرچه تعداد روزهای بارانی و برفی بیشتتر باشتد امتیتاز بیشتتری     

 .خواهد گرفت

 
 .بارانی روزهای تعداد بندی طبقه: (13شکل )

 
 .برفی روزهای تعداد بندی طبقه: (10شکل )

 گردوغبار و سرعت باد -2-10
دفا، عامتل   توانند در عناصر اقلیمی از متغییر های هستند له می

 متغیرهتای يلی از  و غیرعامل نیروهای نظامی نقش داشته باشند.

سرعت و جهت( است. سترعت و  ) عملیات نظامی باد تأثیرگذار بر

هتای شتیمیايی،    جهت باد در هوانوردی و گستترش اثتر بمبتاران   

هتتای دريتتايی و... دخالتتت دارد گازهتتای ستتمی   حرلتتت ناوگتتان

بند و هرچقدر سترعت بتاد   يا شده در جهت باد گسترش می پخش

تری صتورت   تر و در منطقه وسیع ها سريع بیشتر باشد گسترش ان

های نظامی نقش اساستی را ايفتا    گیرد باد در تأسیس فرودگاه می

لند و بايد باندهای پرواز در جهت باد غال، منطقته باشتد. در    می

لنتد میتزان ديتد     مناطق لويری له باد ذرات ماسته را بلنتد متی   

يابد از بعد دفا، غیرعامل نیز هر چه سرعت باد در يک  لاهش می

پذيری و توان تحترک نیروهتا و    منطقه بیشتر باشد قدرت انعطاف

محدود و درنتیجه املان دسترسی بته منطقته لتم     پرواز بالگردها

از بعد دفا، غیرعامتل   بندی سرعت باد در طبقه بنابراين،شود.  می

ترين امتیاز بته بادهتای بتا    بیشترين امتیاز به بادهای شديد و لم
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يابی به نقشته   . برای دست(21 شلل) گیرد سرعت لمتر تعلق می

تعداد روزهای همراه باگردوغبتارو نقشته سترعت بتاد در منطقته      

های سینوپتیک بانته، مريتوان،    موردمطالعه از آمار اقلیمی ايستگاه

شهر، خلختال، ستلما ،    آباد، مشلین سنندا، سقز، اردبیل، پار 

مراغه،  مهاباد، پیرانشهر، سردشت، تلاب، ارومیه، مالو، اهر،خوی، 

 نشان و خرم دره استفاده گرديده است. تبريز، خدابنده، ماه

بانی و قابلیت  يلی از پارامترهای مهم در عملیات نظامی ديده

ترين عواملی است له باع  لتاهش   گردوغبار از مهم باشد ديد می

 باشتند. گردوغبتار و   متی  روهتا نیوتحترک   جايی میدان ديد و جابه

محدوديت ديد در دفا، غیرعامل نیز اهمیت زيادی دارد و هرچته  

باشد قدرت  تعداد روزهای همراه با گردوغبار در يک منطقه بیشتر

پذيری و توان تحرک نیروها لاهش پیتدالرده و درنتیجته    انعطاف

 دهتد  در پدافند غیرعامل بیشترين امتیاز را به خود اختصاص متی 

 .(21 شلل)

 
 .سرعت باد )برحس، نات( بندی طبقه (:15) شکل

 
 .همراه با گردوغبار روزهای تعداد بندی طبقه: (16شکل )

 m 2111از  کمتر دید حداقل با روزهای تعداد -2-15

 ابتری  و آلتودگی  مته  زمتانی  دوره در مطالعته : هوايی عملیات ال 

 متوارد  از انآستم  پوشتش  مقدار وابرو مه ارتفا، بررسی هوا، بودن

 صتعود،  و فترود  در آلودگی مه. است هوايی عملیات در توجه قابل

 در .دارد بستزايی  تتأثیر  هتوايی  هتای  مأموريت انجام و خلبان ديد

 لننده پدافند نیروهای ديد لاهش باع  و مه ابر چريلی عملیات

 لجستتیک  بحت   در همچنتین  .است مؤثر اختفاء ايجاد در و شده

 مته  بطوريلته  يابتد،  لتاهش  ابر ارتفا، هرگاه( ترابری و تعمیرات)

 را ديتد  هتم  زيترا  بتود؛  خواهد مؤثر تعمیرات بر آنگاه شود، ايجاد

 در اختلال باع  هوا رطوبت بردن بالا ضمن هم و دهد می لاهش

 ارتباطات در ابر غلظت مخابراتی مباح  در .شود می تعمیرلار لار

 و مه ابر وجود معد. باشد می مؤثر VHF و UHF باندهای راديويی

 تتأثیر  راديتويی  ارتباطتات  بر تواند می هوا، بودن صاف همچنین و

 برای .[21  بود خواهد لمتر HF باند روی بر تأثیر اين له بگذارد

 m 1888 از لمتر ديد حداقل با روزهای تعداد نقشه به يابی دست
 هتای  ايستتگاه  اقلیمی آمار از موردمطالعه منطقه در( آلودگی مه)

 آبتتاد، پتتار  اردبیتتل، ستتقز، ستتنندا، مريتتوان، بانتته، پتیکستتینو

 سردشت، پیرانشهر، مهاباد، خوی، سلما ، خلخال، شهر، مشلین

 خترم  و نشتان  ماه خدابنده، تبريز، مراغه، اهر، مالو، ارومیه، تلاب،

بتا ديتد    روزهای تعداد هرچه بنابراين، .است گرديده استفاده دره

 قتتتدرت باشتتتد شتتتتربی منطقتتته يتتتک در m 1888از  لمتتتتر

 قابلیتت ديتد افقتی لتاهش     نیروهتا  تحرک توان و پذيری انعطاف

 خود به را امتیاز بیشترين غیرعامل پدافند در درنتیجه و پیدالرده

 (.24 شلل) دهد می اختصاص

 
 .m1888 با ديد لمتر از روزهای تعداد بندی طبقه: (16شکل )

 ها مواد و روش -3

 اهتداف،  پتژوهش،  ماهیتت  بته  بستتگی  پژوهشتی  هر انجام روش

 .دارد آن اخلاقتتتی ملاحظتتتات و اجرايتتتی املانتتتات فرضتتتیات،
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انتخاب يک ملان مناس،  منظور انجام مطالعات و اخذ تصمیم به 

هتا مستتلزم صترف     ها و مرالتز نظتامی و ستاخت آن    برای پادگان

العتاده حتائز    های زيادی است و به لحاظ امنیتتی نیتز فتوق    هزينه

ويتژه   ی و توجه به اصول دفا، غیرعامل بته لارگیر اهمیت است. به

ملان گزينی مناس، مرالز جمعیتی و لحاظ نمودن نقش عوامتل  

از اتتلاف نیروهتا،    طور چشتمگیری  تواند به ها می آن جغرافیايی بر

هتای   در اين تحقیتق داده  .[0  ها و سرمايه جلوگیری نمايد هزينه

ازمان چتا  ستت  2:18888ملتانی از روی نقشته توپتتوگرافی پايته    

بترای ايتن    جغرافیای نیروهای مسل  رقتومی گرديتده استت لته    

 منظور از سه روش برای رقومی لردن استفاده شد.

هتتای  هتتای زيتتادی ازجملتته داده   در ايتتن پتتژوهش از داده 

ستاله   18ها برای يک بازه زمانی  هواشناسی و اقلیمی له اين داده

يافتت  از اداره لتل هواشناستی لشتور در    2911تا  2941از سال 

يابی به نقشه تعداد روزهای يخبندان در  گرديده است. برای دست

هتای ستینوپتیک بانته،     منطقه موردمطالعه از آمار اقلیمی ايستگاه

شتهر، خلختال،    آباد، مشتلین  مريوان، سنندا، سقز، اردبیل، پار 

سلما ، خوی، مهاباد، پیرانشهر، سردشت، تلاب، ارومیته، متالو،   

نشان و خرم دره استفاده گرديتده   دابنده، ماهمراغه، تبريز، خ اهر،

هتتای  شناستتی ازجملتته نقشتته  ای زمتتین داده همچنتتین استتت.

از ستايت پايگتاه داده علتوم     2:118888شناسی با مقیتا    زمین

زمین دريافت گرديد له از روی آن نقشه لیتولوژی منطقته تهیته   

 هتتای هتتوای از نقشتته نقشتته دالان دستتت آوردن بتترای بتته شتتد.

 مقیتا   بتا ( ايتران  هتوايی  هتای  راه هتای  نقشه) هوايی ایه دالان

 متوستط  دقتت  بتا  DEM ASTER گرديد. استفاده 2:2888888

 و) درصتد  11 اطمینتان  سط  در دقت )تخمین m 18 ارتفاعی

 یته ته درجته  دريتک  يتک  قطعات در m 98 ملانی قدرت تفلیک

 )بانتتتتدهای ASTERستتتتنجنده  7و  9بانتتتتدهای  از شتتتتده 

 Band 3 Backward Scan  وBand 3 Nadir View.)  ستنجنده 

ASTER  ستتنجنده متتاهواره 1يلتتی از Terra باشتتد لتته در  یمتت

يربرداری تصتتوزمتتین  ( از11/22-11/8) μm ی طیفتتی محتتدوده

( .استت  گرديتده  ( دانلتود www.earthexplorer.usgs.gov)لند  یم

برای تهیه نقشه ارتفاعی منطقه و همچنین نقشه شتی، و جهتت   

( توصیفی) ملانی غیر های داده تفاده گرديده است.اس آنشی، از 

 متدارک  هتا  آمارنامته  نشتريات،  هتا،  نامه پايان ها، لتاب از موردنیاز

 و آوری جمتع  میتدانی  مطالعتات  و ها سازمان به توجه با و موجود

 مجتلات،  لتت،،  ای، بررستی  لتابخانه مطالعات .شوند می   وارد

 تقويتت  و منتابع  بررسی رمنظو به... و اينترنتی جستجوی مقالات،

 انجتام  مطالعتات  و نظترات  بتا  آشتنايی  جهتت  تئوريک های جنبه

 اطلاعتات  لست،  جهتت  نامته  پرستش  ارائته  و تنظیم .شد خواهد

دست آوردن وزن معیارها از طريق لارشناستان و   و به اختصاصی

 .متخصصان

 در متؤثر  معیارهتای  و عوامتل  ابتدا تحقیق، اهداف به توجه با

 ای لتابخانتته مطالعتتات طريتتق از نظتتامی التتزمر گزينتتی ملتتان

 و تلمیتل  لارشناستان  نظرهتای  با و شناسايی( پیشین تحقیقات)

 معیارهتتا بتتا متناستت، موردمطالعتته منطقتتم ملتتانی هتتای داده

 معیارهتتای بتته دهتتی ارزش بترای  شتتده استتت. امتتروزه آوری جمتع 

 چند گیری تصمیم روش از استفاده گیری تصمیم يک در تأثیرگذار

 گیتری  تصتمیم  هتای  روش ايتن  از يلی. است شده متداول معیاره

  لتته متتی اشتتد  مراتبتتی سلستتله تحلیتتل روش معیتتاره، چنتتد

  بتتا شتتده استتت، درواقتتع استتتفاده روش ايتتن از تحقیتتق ايتتن در

 در متؤثر  معیارهتای  تعتدد  مشتلل  تتوان  می روش اين از استفاده

 ناي از يک هر به دهی ارزش نحوه و مختل  های لاربری يابی ملان

 در را قبتولی  قابل نتايج بتوان له ای گونه به نمود برطرف را عوامل

  سلستله  تحلیتل  از استفاده با سپس. قرارداد گیران تصمیم اختیار

 افتتزار نتترم بتته هتتا داده ورود و زوجتتی مقايستته AHP مراتبتتی

Expert Choice، هتتتا آن اولويتتتت تعیتتتین و ستتتازی نرمتتتال  

 آمتتتده و  ستتتتد صتتتورت گرفتتتته و وزن هتتتر معیتتتار را بتتته   

  ARC MAP10.2 افتزار  نترم  محیط در آن سازی نمونه درنهايت به

 شده است. پرداخته

 بحث و نتایج -0

 افیزار  نیر   بیه  هیا  داده ورود و زوجیی  مقایسه -0-1

Expert Choice، ها آن اولویت تعیین و سازی نرمال 

  در پرسشتتتنامه صتتتورت بتتته معیارهتتتا زوجتتتی هتتتای متتتاتريس

  جتدول  استا   بتر  و گرفتت  قترار  رگتان خب و لارشناستان  اختیار

 معیارهتای  زوجی مقايسه از سپس و تنظیم (9جدول ) لمیتی نه

 افتزار  نترم  وارد ستپس ( 1 جتدول ) شد گرفته میانگین پرسشنامه

Expert Choice معیارهتتا از هريتتک اهمیتتت ضتتراي، و گرديتتد  

 از معیارهتا  نستبی  اهمیتت  دهنده نشان( 1) جدول گرديد. تعیین

 شود می ديده له طور همان باشد می خبرگان و ناسانلارش ديدگاه

 قبتول  قابتل  دقتت  دهنده نشان له بوده درصد 81/8 سازگاری نرخ

 اهمیتتت ضتتري، مجمتتو، همچنتتین. استتت زوجتتی مقايستته ايتتن

 هتا  آن اهمیتت  بتودن  نستبی  نشتانه  لته  است يک للی معیارهای

 (.20 شلل) باشد می
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 يلديگر. با معیارها زوجی مقايسه( پرسشنامه در ارشناسانل از نظر حاصل) ماتريس میانگین (:2جدول )
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 ها آن سازگاری نرخ محاسبه و معیارها بندی اولويت نمودار(: 16شکل )

(CR=0.05). 
 .هم به نسبت ها شاخص گذاری ارزش (:3جدول )

 ارزش

 ترجیحی

 i مقایسییه وضییعیت

 j به نسبت
 توضیح

 برابر اهمیت 2

 j بته  نسبت i شاخص يا گزينه

 يتتتا و دارنتتتد برابتتتر اهمیتتتت
 .ندارند هم به نسبت ارجحیتی

 تر مهم نسبتاً 9
 j بته  نسبت i شاخص يا گزينه

 .است تر مهم لمی

 تر مهم 1
 j بته  نسبت i شاخص يا گزينه

 .است تر مهم

 تر مهم خیلی 4

 دارای i شتتاخص يتتا گزينتته
 j از بیشتتری  خیلتی  ارجحیت

 .است

 مهم لاملاً 1

 j از i مطلقتاً  شاخص يا گزينه

 j بتا  مقايسته  قابتل  و تتر  مهتم 

 .نیست

  0 و 1 و 7و  1

 های ارزش بین میانی های ارزش
 متثلاً  دهد می نشان را ترجیحی

 و 4 از زيتادتر  میتیاه بیانگر ،0
 .است I برای 1 از تر پايین

بندی و شناسایی منیاطق مناسیب بیرای     پهنه -0-2

 ایجاد مراکز و تأسیسات نظامی

پتذيری   های اساسی لاهش آسی، يابی مناس، يلی از روش ملان

وتحلیل قترار   است و در اين راستا بايد عوامل متنوعی مورد تجزيه

صتورت لیفتی    ختش ديگتری بته   گیرند بخشی از عوامل لمی و ب

صتورت   های مناست، علمتی بته    باشند. اين عوامل بايد با روش می

  با د.تونتش ادهتاستف ایتفض های داده لیلتتح و جزيهتت در يلدست
 

 

فی را تلی توان اطلاعات اطلاعات جغرافیايی می سامانه استفاده از

بته اطلاعتات    AHPهای تحلیلی مناست، از قبیتل    از طريق روش

تبديل لرد و سپس به همراه ستاير اطلاعتات ملتانی متورد      لمی

وتحلیل عوامل متؤثر   وتحلیل قرارداد. پس از بررسی و تجزيه تجزيه

ها جهت همپوشانی  در دفا، غیرعامل برای هم مقیا  لردن لايه

 شی،، جهت شی،، ،(لیتولوژی) زمین های جنس به هريک از لايه

 آبراهته،  از فاصله شهری، نقاط از فاصله ارتباطی، های راه از فاصله

 ستدهای  از فاصتله  هوايی، های دالان از فاصله ها، فرودگاه از فاصله

 روزهتای  برفی، روزهای بارانی، روزهای يخبندان، روزهای مخزنی،

آلودی وزن عتددی از طريتق    باد و مه سرعت گردوغبار، و طوفانی

(. همچنتتین بتتا 1 جتتدول) اختصتتاص يافتتت AHP روش تحلیلتتی

به هريک از متغیرهای موردمطالعه  AHPده از روش تحلیلی استفا

 ،ها در دفا، غیرعامل وزن عتددی داده شتد   با توجه به اهمیت آن

شتده بته    ها در وزن عددی اختصتاص داده  درنهايت هر يک از لايه

دار شتتده بتترای للیتته معیارهتتا  هتتا ضتترب شتتده و نقشتته وزن آن

 همپوشتانی ی هتا  گیتری از روش  آمتده و ستپس بتا بهتره     دست به

(weighte overlay) های مؤثر در استقرار مرالز نظامی  ی لايه للیه

تلفیق شدند و درنهايت مناطق مناس، و نامناس،  GIS در محیط

بندی گرديد  برای ايجاد مرالز و تأسیسات نظامی شناسايی و پهنه

 (.21 شلل)

 
 .يابی مرالز نظامی ملان نقشه: (16شکل )
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 .(معیار هر وزن) هم به نسبت معیارها بینس یتاهم (:0) جدول
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 2/1 1 1 3/1 5/1 3/1 2/1 3/1 2/1 5/1 1/1 1/1 2/1 5/3 2/1 1 ارتفاع

جنس 

 نیزم

 )لیتولوژی(
 

1 5/1 3/1 1/1 1 1 1 1 1 6/2 0/2 0/2 1/1 6/3 5/1 

 شیب
  

1 2/1 3/1 1 1 1 1 1 1 2/3 0/2 1 6/3 6/2 

جهت 

    شیب
1 5/1 3/1 1 2/1 2/1 2/1 1/2 3/1 3/1 1/1 5/1 5/1 

فاصله از 

 یها راه

 ارتباطی
    

1 3/1 1 3/1 6/0 3/1 6/3 6/0 6/0 1 5/1 1 

فاصله از 

نقا  

 شهری
     

1 0 1 1 1 1/5 0/0 6/5 1 1/1 5/1 

فاصله از 

       آبراهه
1 3/1 3/1 5/1 1 0/1 5/1 3/1 1 1 

فاصله از 

        ها فرودگاه
1 1 0/2 0/0 6/2 2/2 1/3 6/3 1/0 

فاصله از 

های  دالان

 هوایی
        

1 0/1 1 1/3 6/2 3/1 1 5/1 

فاصله از 

سدهای 

 مخزنی
         

1 6/2 3/0 0/3 6/3 1/5 1 

روزهای 

           یخبندان
1 2/3 3 1/2 1 1 

روزهای 

            بارانی
1 3/1 3/1 5/1 3/1 

روزهای 

             برفی
1 1 5/1 1 

روزهای 

و  طوفانی

 گردوغبار
             

1 1/2 0 

 سرعت باد
              

1 3/1 

 آلودی مه
               

1 
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 .های اطلاعاتی گذاری نظامی لايه ارزش (:5) جدول

 (Buffer) منطقه حريم ارزش استانداردشده نقشه مبنا نام لايه
 وزن

ارزش 
 للا 

 812/8 (DEM) مدل رقومی ارتفا، متر() ارتفا،

 2 <9888 و>2888

2188-2888 9 

1888-2188 1 
1188-1888 4 

9888-1188 1 

 لیتولوژی() جنس زمین
 نقشه لیتتولوژی

 
811/8 

 2 مقاومت خیلی بالا

 9 مقاومت بالا
 1 مقاومت متوسط

 4 مقاومت پايین

 1 مقاومت خیلی پايین

 811/8 (DEM) رقومی ارتفا، مدل درصد() شی،

 9 <98و  >1

28-1 1 

21-28 4 

98-21 1 

 811/8 (DEM) ارتفا، رقومی مدل جهت شی، )درجه(

W و NW 2 

N 9 

NE 1 

SE 4 

S 1 

 287/8 نقشه توپوگرافی متر() ارتباطی های راه از فاصله

1888> 2 

1888-1888 9 

4188-1888 1 

28888-4188 4 

28888> 1 

 811/8 توپوگرافی نقشه متر() شهری نقاط از فاصله

1888< 1 

28888-1888 4 

21888-28888 1 

18888-21888 9 
18888> 2 

 897/8 توپوگرافی نقشه متر() آبراهه از فاصله

1888-188 1 

9888-1888 4 

7888-9888 1 

 9 <7888و  >188

 211/8 توپوگرافی نقشه متر() فرودگاه فاصله از

9888< 2 

1888-9888 9 

28888-1888 1 
21888-28888 4 

21888> 1 

 810/8 توپوگرافی نقشه متر() های هوای فاصله از دالان

1888< 2 

7888-1888 9 

1888-7888 1 

0888-1888 4 

0888> 1 
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 .های اطلاعاتی گذاری نظامی لايه ارزش (:5) جدولادامه 

 281/8 توپوگرافی نقشه متر() فاصله از سدهای مخزنی

9888< 2 

1888-9888 9 

1888-1888 1 

21888-1888 4 
21888> 1 

 روز() يخبندان تعداد روزهای
 آب های سازمان داده از شده تهیه

 هواشناسی ايران و
871/8 

11< 2 

40-11 9 

17-40 1 

228-17 4 

211-228 1 

 روز() بارانی تعداد روزهای
 آب سازمان های داده از شده تهیه

 ايران هواشناسی و
814/8 

00< 2 

288-00 9 

228-00 1 

218-228 4 

291-218 1 

 روز() برفی تعداد روزهای
 آب سازمان های داده از شده تهیه

 ايران هواشناسی و
894/8 

21< 2 

19-21 9 

98-19 1 

94-98 4 

71-94 1 

 نات() سرعت باد
 آب سازمان های داده از شده تهیه

 ايران هواشناسی و
891/8 

1< 2 

1/1-1 9 

9-1/1 1 

1/9-9 4 

1/7-1/9 1 

 روز() گردوغبار و طوفانی روزهای تعداد
 آب سازمان های داده از شده تهیه

 ايران هواشناسی و
814/8 

21< 2 
98-21 9 

77-98 1 

18-77 4 

41-18 1 

 مه) m1888 از لمتر ديد حداقل با روزهای تعداد
 (آلودگی

 آب سازمان های داده از شده تهیه
 ايران هواشناسی و

811/8 

1/21< 2 

1/11-1/21 9 

1/98-1/11 1 

1/94-1/98 4 

1/77-1/94 1 
 

 منطقه بندی پهنه و ها یهلا نهایی وزن محاسبه -0-3

 معیتار  زير و معیار های لايه ضرب طريق از هدف لايه نهايی وزن 
 و استت  گرفته صورت ها آن نهايی همپوشانی حاصل و وزنشان در

 روش بته  مرالز نظتامی  احداث برای ملان بهترين نقشه درنهايت
weighte overlay های معیارها بترای اعمتال    وزن. است شده تهیه

تتتک  بتترای انجتام ايتن روش ابتتتدا تتک    باشتد.  متی  AHP درروش
 يسه نموده و میزان اهمیت نسبی هرمعیارهای موردبررسی را مقا
و آن را در  اختصتاص داده  یازبنتدی جفت نسبت را با توجه به امت

 را( CR)ها و نسبت توافق  ازآن وزن لنیم پس يک ماتريس وارد می

 
هتای   باشد مقايسته  2/8محاسبه لرده چنانچه اين نسبت لمتر از 

لنتتیم  شتتده را استتتخراا متتی  هتتای محاستتبه قبتتول و وزن قابتتل

گتاه بتا اعمتال     بیشتر باشد آن 2/8له نسبت توافق ما از  درصورتی

قبتول   تغییراتی در ماتريس مقايسه دوتايی آن را بترای حتد قابتل   

بتوده   81/8لنیم له در اين تحقیق اين مقدار برابتر بتا    تنظیم می

به  علت انتخاب اين روش اين است له اولاً باشد. میقبول  له قابل

لحاظ سادگی پايه تئوريک در حد قابتل قبتولی دارد ثانیتاً نتتايج     

 لند. ها ايجاد می قبول و مناسبی در مقايسه با ديگر روش قابل
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ته بته  يابی مرالز نظامی صورت گرف با توجه به شلل بالا ملان

 ینهتاي  نقشته  رستی بر همچنتین پنج طبقه تقسیم گرديده است، 

 شرق از های بخش له دهد می نشان مراتبی سلسله مدل از حاصل

 لتاملاً  هتای  ملتان  غربتی  جنتوب  از هتای  بخش و شرقی شمال و

منطقته   عنتوان  بته يتا استتفاده    نظامی مرالز احداث برای مناس،

 از هريتک  مستاحت ( 1)جتدول   ،باشتند  متی  هتا  يگتان پرالندگی 

را  (هلتتار  بته ) نظتامی  مرالتز  ادايجت  برای ارزيابی مورد های پهنه

 .دهد مینشان 

های مورد ارزيابی برای ايجاد مرالز  مساحت هريک از پهنه (:6)جدول 

 نظامی )به هلتار(

 مساحت پهنه
درصد از مساحت لل 

 منطقه

 18/8 2887790 لاملاً مناس،

 97 10797889 نسبتاً مناس،

 17 281209702 تفاوت بی

 77/8 781410 نسبتاً نامناس،

 11/8 7017 لاملاً نامناس،

 288 211891141 مجمو،

 گیری نتیجه -5

گام در فرآيند پدافنتد   ينتر مهممناس، همواره اولین و  يابی ملان
ايتتن راستتتا بايتتد ستتعی لتترد تتتا بتتر استتا   در غیرعامتتل استتت.

بته انتختاب    نستبت  طترح،  یتاز موردن هتای  یتقابلو  ها يتمحدود
ايتن فراينتد بايتد تتلاش شتود لته        در مناطق مناس، اقدام لرد.
مورد پتردازش قترار    زمان هم صورت بهاطلاعات توصیفی و ملانی 

استفاده شود. بايتد   GISگیرد و از ابزارهای مناس، فعلی از قبیل 
خیلی وسیع و  يابی ملانبرای  یازن موردتوجه داشت له مطالعات 

اطلاعتات   سامانهو  یا ماهوارهگسترده بوده و با استفاده از تصاوير 
بخش مهمی از اين مطالعات را بتدون حضتور    توان یمجغرافیايی 

استت   یا صتحنه و شلل زمین  ینزم فیزيلی در منطقه انجام داد.
 ،لننتتد یمتتنظتتامی بتتر روی آن نقتتش ايفتتا     یروهتتاینلتته 
و خاک از عواملی  شناسی ینزم زهلشی، یالگوها ،ها وبلندی یپست

بتالای   ی رده. طراحتان  شوند یمهستند له به شلل زمین مربوط 
 ،ها دره ،ها لوه گونه يکو فضانوردان به  هوانوردان عملیات نظامی،

اما سربازان ختط مقتدم بتا     بینند یمپست را  یها دشتو  ها فلات
 بنتابراين،  بسیار متفاوتی دارند؛ های يدگاهد جزئیات سرولاردارند،
رض عتوا  يتد با ،گیرد یمتالتیلی صورت  ی ردهدر عملیاتی له در 

له برای يک رزمايش  یا منطقهشناخته شود. در  یخوب بهطبیعی 
 ،ها سنگ مقاومت ،ها سنگ جنس :ازجملهمسائلی  شود یمانتخاب 

ماننتد  خطرهتای طبیعتی    ازنظتر منطقته   یتموقع ،ها دامنه ی،ش
منطقه  به مشرف ارتفاعات باد روی زمین، اثر ،لغزش ،يزشر ،یلس
رطوبت ختاک و... بايتد    یزانم فرسايشی بارش و دما، های یتفعال

استت هرگونته متديريتی در صتورتی      يهیبتد  قترار گیترد.   مدنظر
است له در زمان صل  نستبت بته شناستايی و بررستی      يرپذ انجام

 متورد دقیتق   طتور  بهرا  ها آناشلال و عوارض سط  زمین اقدام و 
و در میدان رزم با شناخت اشلال زمتین موقعیتت    قرارداد مطالعه

. [0 نمتود  ا تشخیص داده و تدابیر لازم را اتختاذ  خود و دشمن ر
از ديد  يابی ملاناين است چون  پژوهشنلته حائز اهمیت در اين 

پیشنهادی بترای مرالتز    یها ملانپدافند غیرعامل صورت گرفته 
نظامی برای اسلان موقت مناس، بوده و برای اسلان دائم مناس، 

منطقته   عنتوان  بته پیشتنهادی بايتد    یهتا  ملتان ابتن   باشتند  ینم
پدافنتدی و بتا توجته بته آمتايش       یها طرحدر  ها يگانپرالندگی 
 یبررستی نقشته نهتاي   قرار گیرنتد.   مورداستفاده ها يگانسرزمینی 

های از شرق  دهد له بخش حاصل از مدل سلسله مراتبی نشان می
هتای لتاملاً    هتای از جنتوب غربتی ملتان     شمال شرقی و بخش و

مساحت اين نتواحی  باشند.  ی میممرالز نظامناس، برای احداث 
از لتل مستاحت محتدوده     درصتد  18/8هلتار يعنتی   2887790
هتتای زيتتادی از محتتدوده  را دربرمتتی گیتترد. بختتش موردمطالعتته
پرالنده از استعداد نسبتاً مناست، بترای    صورت بهنیز  موردمطالعه

باشتند. مستاحت ايتن نتواحی      احداث مرالز نظامی برخوردار متی 
شده است. بیشترين مساحت مربوط   محاسبههلتار  10797889
 17است له  هلتار 281209702مساحت تفاوت با  یببه محدوده 

 ؛ وشتود  یمت را شتامل   موردمطالعهدرصد از مساحت لل محدوده 
درصتد از مستاحت    7/2يعنی  هلتار 728111همچنین مساحت 

احداث مرالز نظتامی  فاقد قابلیت لازم برای  مطالعه موردمحدوده 
 (.21شلل ). است

 اطلاعات و ها داده وتحلیل تجزيه از له نهايی نتیجه به توجه با
 از بعتد  مرالز نظتامی  استقرار های محل ترين مناس، آمده دست به
 شتتده تعیتتین متتوردنظر معیارهتتای و هتتا نقشتته گتتذاری هتتم روی
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Placement of Defense Centers from the Perspective of 

Passive Defense in the Country’s Northwestern Regions the 

Using Geographical Information System (GIS) 

V. Rahmatinia, D. Mokhtari* 

Abstract 
 

Due to its special political standing and geographical location, the land of Iran has always 

witnessed many natural and unnatural disasters throughout history. Therefore, the theoretical 

and practical position of passive defense in the face of crises is very important in this region. 

The location of military centers can play a significant role in passive defense naturally if it is 

done based on location studies and land management principles. This study is a practical 

research with descriptive-analytical and survey methods. In this study, in order to evaluate the 

factors affecting the location of military centers from the perspective of passive defense in the 

northwest region, the following restrictions have been used: climatic parameters (including the 

frequency of occurrence of frost, rain, snow, storm, dust and fog and also the wind speed), the 

geomorphologic and geologic parameters (the land slope and the land inclination direction , 

height and lithology), the parameters of accessibility of man-made centers (the distance from 

urban points and the distance from reservoir dams), infrastructure parameters (the distance from 

communication routes, the distance from airports and the distance from air corridors) and 

hydrological specifications (such as the distance from waterways). Then, using AHP analytical 

method, each of the studied parameters was given a numerical weight due to their importance in 

passive defense. To calculate the weight of indicators and the importance of the coefficient of 

each criterion, the process of hierarchical and software analysis of Expert Choice software was 

used. Finally, by modeling them in the GIS environment and also by using the overlap method, 

all effective layers in passive defense were combined. The results showed that very limited and 

scattered areas of the region under study, have the potential of housing military and civilian 

centers from the passive defense perspective. 

Key Words: Location, Northwest Military Centers, Passive Defense, GIS 
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