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 هقبلِ پظٍّطی    

 چْبس سطحی تأهیيصًجیشُ  هسیشیببی – یببی هکبى ی هسئلِ سبصی بْیٌِ

 دس ضشایط اختلال 

 

 2 هحسي صبدق عول ًیک                  *1صادُ بٌْبص لللِ آّی
 داًـگبُ تْشاى                                                       آصاد تْشاى ؿوبل داًـگبُ

 

 11/11/1318تبسیخ دسیبفت هقبلِ: 

 24/13/1311 تبسیخ پزیشش هقبلِ:
 

 چکیذُ

هؼیشیببی اػت. بذیي  -یببی هکبى هؼئلِؿبکِ صًزیشُ تأهیٌی تحت ؿشایظ اختلال بب دس ًظش گشفتي  ػبصی یٌِبّْذف ایي پظٍّؾ عشاحی ٍ 

کٌٌذگبى خشیذاسی بِ  گشفتِ کِ هبدُ خبم اص تأهیي دس ًظشهٌظَس یک ؿبکِ چْبس ػغحی ؿبهل ػغَح تأهیي، تَلیذ، تَصیغ ٍ هـتشی سا 

یٌِ بِ هـتشیبى ؿًَذ تب بب هؼیشیببی بْ گشدد؛ هحلَلات تَػظ تَلیذکٌٌذگبى تَلیذ، بِ هشاکض تَصیغ اسػبل هی تَلیذکٌٌذگبى اسػبل هی

. ؿَد یهکِ هٌزش بِ تغییش دس تقبضب یب ظشفیت  یب ّشدٍ اػت کٌٌذگبى یيتأهتحَیل دادُ ؿًَذ. اختلال دس ؿبکِ گبّی اص ػَی هـتشیبى یب 

سٍیکشد ػذد كحیح غیشخغی فشهَلِ ٍ استببط بیي ارضای صًزیشُ ٍ تؼذاد تؼْیلات بشسػی ؿذ. بذیي هٌظَس اص یک  یضیس بشًبهِدس اًتْب هذل 

کوتشیي هیضاى اختلال ؿٌبػبیی ؿذًذ.  یَّبػٌبسػٌبسیَ ؿشایظ بشسػی ؿذ، بب ایي  3ػٌبسیَ هحَس بشای کٌتشل اختلال اػتفبدُ ٍ دس 

ٍ تَلیذ  یيتأهتَلیذ ٍ تَصیغ سا هـخق ٍ هؼیش بْیٌِ استببط گشفتي بب هشاکض  هکبى ببلقَُ بشای هشاکض تَاى یهّوچٌیي بب اػتفبدُ اص ایي هذل 

افضاس گوض ارشا ٍ بب ػٌبسیَّبی  ػبصی عشاحی، دس ًشم کِ تَػظ الگَسیتن ؿبیِ یا هؼئلِهذل بب اػتفبدُ اص  ٍ تَصیغ، هـتشی سا هؼیي کشد.

 کبّؾ ٍ افضایؾ تقبضب تحلیل حؼبػیت ؿذ. ًتبیذ حبكل، هؤیذ کبسایی هذل پیـٌْبدی اػت.

 سیبضی سیضی هؼیشیببی، اختلال دس صًزیشُ تأهیي، هذل بشًبهِ -یببی هکبى هؼئلِعشاحی صًزیشُ تأهیي،  :ّبی کلیذیٍاطُ

 

 

 2  1  هقذهِ -1

ٍ ّوچٌیي ببصاس  ٍکبس کؼباّویت تغییشات ػوذُ دس هحیظ 

هـتشیبى ٍ ظشفیت  هَسدًیبصسقببتی کًٌَی هبًٌذ تقبضبی 

هٌزش بِ ایزبد هَضَع عشاحی ؿبکِ صًزیشُ  کٌٌذگبى تأهیي

                                                 
بسؿٌبػی اسؿذ هٌْذػی كٌبیغ داًـکبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تْشاى ک -1*

  الکتشًٍیک:ؿوبل، ًَیؼٌذُ پبػخگَ، پؼت 

behnaz_lelahi@yhoo.com  :تْشاى، بضسگشاُ ؿْیذ ببببیی، ًـبًی

خشٍری حکیویِ، بلَاس ؿْیذ ػببػپَس، داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ تْشاى 

       ؿوبل

ػتبد، گشٍُ هٌْذػی كٌبیغ داًـکذُ هٌْذػی كٌبیغ داًـگبُ ا -2

 amalnick@ut.ac.ir :پؼت الکتشًٍیکتْشاى، 
 

 

اػت. ّوچٌیي تغییشات ػَاهلی هبًٌذ افضایؾ        3ؿذُ تأهیي

، افضایؾ کٌٌذگبى تأهیيتٌَع هحلَلات ٍ خذهبت، ػولکشد 

کِ ایي  بِ دًببل داسًذ سا تأهیيّب دس صًزیشُ  پیچیذگی

سا افضایؾ  تأهیيّب سیؼک دس عشاحی صًزیشُ  پیچیذگی

ًیض یک ًَػی اص  4دٌّذ. اص ػَی دیگش هفَْم اختلال هی

آحبس  تَاًذ هیسیؼک اػت. یک اختلال ًبچیض دس یک ٍاحذ 

[. دس هذل ایي 4آٍسد] صیبًببسی سا دس کل صًزیشُ بِ ٍرَد 

  ؿذُ گشفتِح دس ًظش بب چْبس ػغ تأهیٌیپظٍّؾ صًزیشُ 

کٌٌذگبى،  ، تَلیذکٌٌذگبى تأهیياػت کِ ایي ػغَح ؿبهل 

                                                 
3- Network design supply chain 
4-Disruption 
 

mailto:behnaz_lelahi@yhoo.com
mailto:behnaz_lelahi@yhoo.com
mailto:amalnick@ut.ac.ir


 

ینه
به

ساله
ی م

ساز
کان

ی م
بی 

یا
– 

ره ت
نجی

ی ز
 یاب

سیر
م

أ
لال

اخت
ط 

شرای
در 

حی 
سط

هار 
ن چ

می
  

 
 

 4    9911بهار  -66شماره  – بیست و دومسال 

 ی هؼئلِدس ایي تحقیق  کِ ؛ٍ هـتشیبى اػت کٌٌذگبى تَصیغ

اػت. دس  ؿذُ گشفتِیببی ّوضهبى دس ًظش  یببی ٍ هؼیش هکبى

ّذف پیذا کشدى هکبى ٍ  1هؼیشیببی -یببی هکبى ی هؼئلِ

[. دس ایي پظٍّؾ 1ببؿذ] تؼذاد هٌبػب تؼْیلات هی

اص پیؾ تؼییي ٍ  کٌٌذگبى تأهیيهـتشیبى ٍ  ّبی هکبى

تَلیذ ٍ تَصیغ تَػظ  ّبی هکبىببلقَُ بشای احذاث  ّبی هکبى

بِ دًببل بِ  هَسدًظش ی هؼئلِؿًَذ.  یببی هی هذل هکبى

لت ٍقَع اختلال ؿبکِ دس حب ّبی ّضیٌِحذاقل سػبًذى کل 

ی هذل پیـٌْبدی دس ظشفیت  کِ ایي اختلال دس ؿبکِ

دّذ. ػَاهلی کِ  ٍ تقبضبی هـتشیبى سٍی هی کٌٌذگبى تأهیي

 پشّضیٌِاًذ، بؼیبس  ببػج افضایؾ اختلالات دس صًزیشُ ؿذُ

اػت، هوکي اػت  ببس صیبىبؼیبس  ّب آى تأحیشاتّؼتٌذ ٍ 

 ؛گزاس ببؿٌذّبی عَلاًی سٍی صًزیشُ احش گبّی تب هذت

بٌببشایي لاصم اػت بذاًین کِ چگًَِ یک اختلال بش سٍی 

گزاسد تب اػتشاتظی هٌبػب سا بشای هقببلِ بب  صًزیشُ احش هی

    ایي احشات اتخبر کٌین کِ دس تحقیق حبضش سٍیکشد 

اػت. ّذف اص ایي پظٍّؾ   ؿذُ اػتفبدُهحَس 2ػٌبسیَ 

ای اػت کِ بحج  چْبس ػغحی تأهیيعشاحی صًزیشُ 

 كَست بِیببی دس آى گٌزبًذُ ٍ اختلال ًیض  یببی ٍ هؼیش هکبى

اػت ٍ تؼذاد  ؿذُ گشفتِهختلف دس ًظش  ػٌبسیَّبی

ّب ًیض تؼییي  تؼْیلات ٍ ارضای صًزیشُ ٍ استببط بیي آى

  گشدیذ.

 هببًی ًظشی ٍ پیطیٌِ پظٍّص -2

یک حَصُ  ػٌَاى بِعشاحی ؿبکِ صًزیشُ تأهیي  اخیشاً

عشاحی  هؼئلِ عَسکلی بِاػت.  ؿذُ هغشحهْن دس كٌؼت 

دس  3گیشی اػتشاتظیک صًزیشُ تأهیي دس حَصُ تلوین

[. عشاحی ؿبکِ 5گیشد] هذیشیت صًزیشُ تأهیي قشاس هی

صًزیشُ تأهیي ؿبهل تلویوبت اػتشاتظیک اػت. دٍ ػغَح 

تبکتیکی ٍ  سیضی بشًبهِکِ  تأهیيدیگش صًزیشُ  گیشی تلوین

اػت. حبل بِ  ؿذُ بشسػیببؿذ، دس ایي هقبلِ  هی 4یبتیػول

گشفتي  ًظش دسبب  تأهیيبشسػی عشاحی ؿبکِ صًزیشُ 

                                                 
1-Location routing problem (LRP) 
2-Scenario  
3-Strategic  
4-Tactical & Operational  

یببی تؼْیلات دس ؿشایظ  ٍػبیظ ًقلیِ ٍ هکبى ی هؼئلِ

اػت. دًتضیگ ٍ ساهؼش بشای اٍلیي ببس  ؿذُ پشداختِاختلال 

، ًٍقل حول دس حَصُ هؼئلِهؼیشیببی سا دس قبلب یک  هؼئلِ

تَصیغ ٍ تذاسکبت هغشح کشدًذ. تَکلی هقذم ٍ 

حذاقل کشدى  ببّذفهؼیشیببی  ی هؼئلِ( 1390ّوکبساى)

ّضیٌِ ٍػبیظ ًقلیِ ًبّوگي ٍ حذاکخش اػتفبدُ اص ظشفیت 

[. دس اداهِ قٌبدپَس ٍ 2ٍػبیل ًقلیِ سا بشسػی کشدًذ]

هؼیشیببی چٌذ ّذفی چٌذ  ی هؼئلِ( یک 2014ّوکبساى )

ّب سا  گشفتي اختلال دس تقبضبی هـتشیبب دس ًظش  5ػغحی

دادًذ کِ دس آى تؼذاد ٍػبیل ًقلیِ سا حذاقل ٍ  اسائِ

 [.6سا حذاکخش کشدًذ ] ّب هـتشیّوچٌیي ػغح سضبیت 

ًیض  گشفتِ ًظشسا دس  یببی هکبىهقبلاتی کِ اختلالات دس 

اػت، دس پظٍّؾ رببسصادُ ٍ  قشاسگشفتِ هَسدبشسػیدس اداهِ 

ػِ ػغحی  تأهیيعشاحی صًزیشُ  هؼئلِّوکبساى یک 

 قشاس هَسدهغبلؼِتحت سیؼک اختلالات دس تؼْیلات سا 

هبکؼیون کشدى ػَد بَد ٍ اص سٍؽ  هؼئلِ. ّذف اًذ دادُ

( یک 2015[. ػبٍیک )7اػتفبدُ کشدًذ] 6ػبصی لاگشاًظ آصاد

ای سا بب تَرِ بِ  گیشی ػِ ػغحی چٌذ دٍسُ تلوین هؼئلِ

هـتشیبى  دّی ػشٍیغػغح دٍ تببغ ّذف هتضبد: ّضیٌِ ٍ 

 هؼئلِاسائِ دادًذ ٍ  تأهیيحضَس اختلالات صًزیشُ  دس سا

بشًبهِ ػذد كحیح هختلظ فشهَلِ  ٍػیلِ بِػبصی  بْیٌِ

ّب بشای لحبػ  گشفتي ػٌبسیَ ًظش دسؿَد، هضیت ایي هذل  هی

( یک 2015[. طاًگ ٍ ّوکبساى )8ببؿذ ] اختلالات هی

غحی ؿبهل ػغَح یببی ػِ ػ هؼیش –یببی هکبى هؼئلِ

، تَلیذ ٍ هـتشی دس ؿشایظ اعویٌبى کِ ظشفیت دس تأهیي

ّب یک  ؿًَذ سا بشسػی کشدًذ. آى آى اًببسّب دچبس اختلال هی

سیضی ػذد كحیح هختلظ هبتٌی بش  هذل سیبضی بشًبهِ

 اسائِػٌبسیَ بشای پـتیببًی اص اًببسّبی هختل ؿذُ 

 تأهیيیشُ ( یک صًز2016[. رببسصادُ ٍ ّوکبساى )9کشدًذ]

ٍ تَلیذکٌٌذُ ٍ  کٌٌذُ تأهیيػغحی کِ ػغَح آى ؿبهل  3

 ی هؼئلِبشای  ظشفیت ٍهـتشی اػت سا تحت اختلال تقبضب 

ٍ اص سٍیکشد  قشاسدادًذ هَسدبشسػییببی  هؼیش –یببی هکبى

                                                 
5-Multi echelon  
6-Lagrange  
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ػٌبسیَ هحَس بشای دس ًظش گشفتي اختلالات اػتفبدُ کشدًذ. 

( یک صًزیشُ تأهیي ػِ 2017کَهبسپبئَل ٍ ّوکبساى )

، دس ًظش فشٍؿبى خشدُکٌٌذُ، هشاکض تَصیغ ٍ  ػغحی، بب تَلیذ

بشای هذیشیت  بیٌی یؾپسیضی  گشفتِ ٍ یک سٍیکشد بشًبهِ

هذل کوی بشای بِ یک  ّب آىتغییشات تقبضب اسائِ کشدًذ. 

[. 10حذاقل سػبًذى ّضیٌِ کل صًزیشُ تأهیي هغشح کشدًذ]

( یک هذل صًزیشُ 1398ّوچٌیي فشًبص رَادی ٍ ّوکبساى )

ٍ تَلیذ کٌذُ  کٌٌذُ یيتأهچْبس ػغحی ؿبهل ػغَح  یيتأه

ٍ هـتشی تحت ؿشایظ اختلال دس ًظش  کٌٌذُ یغتَصٍ 

ٌی بش ػٌبسیَ گشفتٌذ ٍ هذل پیـٌْبدی خَد سا بب سٍیکشد هبت

صًزیشُ سا بِ حذاقل  ّبی یٌِّضبشسػی کشدًذ ٍ کل 

  .[3سػبًذًذ]
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    3                
آصادػبصی 

 لاگشاًظ

رببسصادُ ٍ 

 ّوکبساى

(2012)  

    2                 

الگَسیتن 

رؼتزَی 

 هوٌَػِ

آصاد ٍ 

 داٍٍد پَس

(2013)  

    1                  

الگَسیتن 

رؼتزَی 

 هوٌَػِ

هذدی ٍ 

 ّوکبساى

(2014)  

    3                  

سٍیکشد 

ػٌبسیَ 

 هحَس

طاًگ ٍ 

 ّوکبساى

(2015)  

    3                 

سٍیکشد 

ػٌبسیَ 

 هحَس

 ػبٍیک

(2015)  

    3                   

سٍیکشد 

ػٌبسیَ 

 هحَس

حشیب 

ػیشت یکً  

(2016)  

    2                  

سٍیکشد 

ػٌبسیَ 

 هحَس

رببسصادُ ٍ 

 ّوکبساى

(2016)  

    2                

سٍؽ 

ّیَسیؼتیک 

ٍ هقبیؼِ بب 
Lingo 

کَهبسپبئَل 

ٍ ّوکبساى 

(2017)  
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 پظٍّص ی یطیٌِپهشٍسی بش  (1)جذٍل اداهِ 

تحقیك یبسّبیهع    
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2               
 ػبصی یٌِبْ

 اػتَاس

یَ ٍ 

 ّوکبساى

(2018)  

    2                  

سٍیکشد 

ػٌبسیَ 

هحَس 

تلبدفی + 

سٍؽ تزضیِ 

 بٌذسص

بي هحوذ 

ٍ ّوکبساى 

(2019)  

   4                     

سٍیکشد 

ػٌبسیَ 

 هحَس

پظٍّؾ 

 حبضش

 

دس ادبیبت، هـخق  ؿذُ بیبىبب بشسػی هغبلؼبت 

دس پیشاهَى  ؿذُ اًزبمؿَد کِ دس بیـتش هغبلؼبت  هی

ایي هَضَع، تَرِ کوتشی بِ اػتفبدُ اص سٍیکشد ػٌبسیَ 

چْبس ػغحی ؿذُ  تأهیيهحَس دس سابغِ بب صًزیشُ 

اػت. ّوچٌیي دس سابغِ بب هَضَع پظٍّؾ ربیگبُ 

یببی تؼْیلات بؼیبس  ٍ هکبى ًٍقل حولهشبَط بِ 

کوشًگ اػت کِ دس ایي تحقیق دس ؿشایظ اختلال 

 ٍ دادُ سخ، ایي اختلال دس تقبضب ٍ ظشفیت ؿذُ گٌزبًذُ

اػت ٍ هذل پیـٌْبدی بْتشیي  ؿذُ بشسػیػٌبسیَ 3 دس

بب  تَاى هیکِ  دّذ هیبلت اختلال ًـبى ػٌبسیَ سا دس ح

اػتفبدُ اص آى اختلال دس ظشفیت ٍ تقبضب دس صًزیشُ 

چْبس ػغحی سا کبّؾ داد ٍ بْتشیي هکبى بشای  تأهیي

ٍ هؼیش هٌبػب  گیشد هیهشاکض تَلیذ ٍ تَصیغ دس ًظش 

 هشٍسی 1. رذٍل دّذ هیبشای تَصیغ هحلَل سا ًـبى 

 یٌِ اػت.دس ایي صه ؿذُ اًزبم اص تحقیقبت

  هسئلِبیبى  -3

 هؼئلِ ابتذا تحقیق پیـیٌِ ٍ هقذهِ اسائِ اص پغ

 ٍ فشضیبت، پبساهتشّب تـشیح، ػپغ پیـٌْبدی

 هذل اسائِ بِ اداهِ دس ؿذ. تؼشیف تلوین هتغیشّبی

 صًزیشُ یک یببی دس هؼیش –یببی هکبى ی هؼئلِعشاحی 

دس ؿشایظ اختلال پشداختِ ؿذ.  1ػغحی چْبس تأهیي

چْبس ػغحی ؿبهل  تأهیٌیبب صًزیشُ هقبلِ دس ایي 

 کِ ّؼتین سٍ سٍبِ، تَلیذ، تَصیغ ٍ هـتشی تأهیيػغَح 

 هشاکض بِ ٍ خشیذاسی کٌٌذگبى تأهیي اص اٍلیِ هَاد آى دس

 هحلَلات تب گشدد هی اسػبل ؿذُ اًذاصی ساُ تَلیذ

. ػپغ گشدًذ تَلیذ اٍلیِ هَاد تشکیب اص هَسدًظش

اًذاصی ؿذُ  ض تَصیغ ساُبِ هشاک تَلیذؿذُهحلَلات 

ؿًَذ تب اص عشیق هؼیشیببی ٍػبیظ ًقلیِ  اسػبل هی

. دس هذل پیـٌْبدی ًبّوگي بِ هـتشیبى تحَیل گشدًذ

اػت ٍ دس  هذًظشّبی صًزیشُ  کویٌِ کشدى کل ّضیٌِ

 هَسدبشسػیػغح اػتشاتظیک ٍ تبکتیکی ٍ ػولیبتی 

گیشًذگبى ًؼبت  اػت، ایي سٍؽ بشای تلوین قشاسگشفتِ

 آهذتش اػت. ٍ کبس هؤحشّبی دیگش  سٍؽ بِ
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 :هفشٍضبت

  دس  یا چٌذ دٍسُچٌذهحلَلی ٍ  یيتأهصًزیشُ ایي

 .ؿذُ اػت گشفتًِظش 

 کٌٌذگبى اص پیؾ هـخق  ّبی هـتشیبى ٍ تأهیي هحل

یببی هشاکض تَلیذ ٍ تَصیغ تَػظ هذل  بَدُ، اهب هکبى

 .گیشد كَست هی

 اهب ببؿذ، هی هـخق دػتشع دس ًقلیِ ٍػبیظ تؼذاد 

کٌذ کِ اص کذام ٍػیلِ ًقلیِ اػتفبدُ  خق هیهـ هذل

 .گشدد

 ایي ٍ ّؼتٌذ ًبّوگي كَست بِ ًقلیِ ٍػبیظ 

 ٍ ظشفیت ًقلیِ، ٍػیلِ خشیذ قیوت بِ هشبَط ًبّوگٌی

 داسد. بؼتگی آى ػَخت هلشف هیضاى

 كَست بِکٌٌذگبى ٍ هشاکض  يتأهی ًقلیِ، ٍػبیظ 

 .اًذ ؿذُ گشفتِدس ًظش  داس یتظشف

 ِتَصیغ ػغَح بیي ًقلیِ ٍػبیظ هؼیشیببی هؼئل ٍ 

 ببؿذ.  هی 1هـتشیبى ٍ چٌذ اًببسُ

 هـتشیبى تب تَصیغ هشاکض ٍ هـتشیبى بیي فَاكل 

 اػت. قغؼی ٍ هـخق

 هسئلِ یسبص هذل

ّبی تلوین  ّب ٍ هتغیش ّب، پبساهتش اًذیغ ی هزوَػِ

 اص :  ػببستٌذ هؼئلِػبصی  بشای هذل

1 ی هَاد خبم  هزوَػِ :   r R                                              

1ی هحلَلات هزوَػِ        p P    

1 کٌٌذگبى یيتأهی  هزوَػِ        s S  

1کٌٌذگبى  تَلیذ  ی : هزوَػِ      m M    

1  هزوَػِ هشاکض تَلیذ           d D  

  : ,c c 1       ی هـتشیبى هزوَػِ  c C  

1 ی ٍػبیل ًقلیِ هزوَػِ :       v V    

1     دٍسُ صهبًی :        t T  

 

                                                 
2- Multi depot 

 پبساهتشّب

 : 
SUP

rstکٌٌذُ  حذاکخش ظشفیت تأهیيs  رْت تأهیي

 tدس دٍسُ صهبًی  rهبدُ خبم ًَع 

DST

pd  : حذاکخش ظشفیت هشکض تَصیغd 
MNF

pm :  حذاکخش ظشفیت هشکض تَلیذm 

VH

v : ِحذاکخش ظشفیت ٍػیلِ ًقلیv 

 pct : تقبضبی هـتشیc  اص هحلَلp  دس دٍسُ صهبًی
t 

c c  :ِی هـتشی  فبكلc اص هـتشی 

dc  :ِی هـتشی  فبكلc  اص هشکض تَصیغd 

SUP

st : کٌٌذُ  بِ تأهیي یدّػفبسؽ ّضیٌِ حببتs  دس

 tدٍسُ صهبًی 

DST

d :ُاًذاصی هشکض تَصیغ  ّضیٌِ حببت ساd 

MNF

m :ُاًذاصی هشکض تَلیذ  ّضیٌِ حببت ساm 

VH

v : ِّضیٌِ خشیذ ٍػیلِ ًقلیv 

rsmt : ٌِّش ٍاحذ هبدُ خبم  ًٍقل حولّضیr  اص

 tدس دٍسُ صهبًی  mبِ تَلیذکٌٌذُ  sکٌٌذُ  تأهیي

pmdt  : ٌِّش ٍاحذ هحلَل  ًٍقل حولّضیp  اص

 tدس دٍسُ صهبًی  dکٌٌذُ  بِ تَصیغ mتَلیذکٌٌذُ 

rstPS : قیوت خشیذ ّش ٍاحذ هبدُ خبمr کٌٌذُ  اص تأهیي

s  دس دٍسُ صهبًیt 

pmtPM : ّضیٌِ تَلیذ ّش ٍاحذ هحلَلp  دس هشکض

 tدس دٍسُ صهبًی  mتَلیذ 

pdtPD : ّضیٌِ پشداصؽ ّش ٍاحذ هحلَلp  دس هشکض

 tدس دٍسُ صهبًی  dتَصیغ 

rp : هیضاى هبدُ خبمr ًتَلیذ ّش ٍاحذ  هٌظَس بِ بصیهَسد

 pهحلَل 

p : حزن هحلَلp 

v : هیضاى هلشف ػَخت دس ٍاحذ هؼبفت تَػظ

 vٍػیلِ ًقلیِ 

PT :قیوت ػَخت 

M  :ػذد بؼیبس بضسگ 
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 هتغیشّبی تصوین

1

0

SUP

rst




 tدس دٍسُ  sکٌٌذُ  اص تأهیي rاگش هبدُ خبم  :

 (0( دس غیش ایي كَست )1) خشیذاسی گشدد

1

0

DST

d




( دس 1) اًذاصی ؿَد ساُ d اگش هشکض تَصیغ: 

 (0غیش ایي كَست )

1

0

MNF

m




( دس 1) اًذاصی ؿَد ساُ mاگش هشکض تَلیذ : 

 (0غیش ایي كَست )

1

0

VH

v




( دس غیش 1) خشیذاسی ؿَد vاگش ٍػیلِ ًقلیِ : 

 (0ایي كَست )

1

0
vd




تخلیق  dبِ هشکض تَصیغ  vاگش ٍػیلِ ًقلیِ : 

 (0( دس غیش ایي كَست )1) دادُ ؿَد

1

0
vc ct 





ٍ  هؼیشی بیي هـتشی vاگش ٍػیلِ ًقلیِ : 

( دس غیش ایي 1) بپیوبیذ tسا دس دٍسُ صهبًی  cهـتشی 

 (0كَست )

pvct : هیضاى هحلَلp  ِهَرَد دس ٍػیلِ ًقلیv  بؼذ اص

 tدس دٍسُ صهبًی  cدّی بِ هـتشی  ػشٍیغ

pvdct : هیضاى هحلَلp  تحَیلی بِ هـتشیc  تَػظ

 tدس دٍسُ صهبًی  dهتؼلق بِ هشکض تَصیغ  vٍػیلِ ًقلیِ 

rsmtX : هیضاى هبدُ خبمr کٌٌذُ  اص تأهیي ؿذُ یذاسیخشs 

 tدس دٍسُ صهبًی  mتَػظ هشکض تَلیذ 

pmdtY : هیضاى هحلَلp  ُاسػبلی اص تَلیذکٌٌذm  ِب

 tدس دٍسُ صهبًی  dهشکض تَصیغ 

 :تببع ّذف

 هذل سیبضی

, ,

, , , , , , , , ,

, , , , , , ,

, 1, 1,

(

SUP SUP DST DST MNF MNF

st rst d d m m

r s t d m

VH VH

v v rsmt rsmt pmdt pmdt rst rsmt

v r s m t p m d t r s m t

pmt pmdt pdt pvdct

p m d t p v d c t

v vc ct c c

v c c t

Min Z

X Y PS X

PM Y PD

PT

     

   



   

 

      

       

   

  

  

   

 

1 1

, , 1,

( ) )v v ct vc t dc vd

v d c t

    


     

 

 

 ّب هحذٍدیت

1                                                                  )
, ,SUP SUP

rsmt rst rst

m

X r s t    

2                                                            ) 

, ,MNF MNF

pmdt pm m

d

Y p m t    

3                                                             )

,

, ,DST DST

pvdct pd d

v c

p d t     

4                                                                   )

,

, ,VH VH

pvdct p v v

p c

v d t       

5                                                      )

, , ,
rsmt

s

pmdt

drp

X

Y r p m t


 


 

6                                                             )

,

, ,pmdt pvdct

m v c

Y p d t   

7                                                                  )

,

, ,pvdct pct

v d

p c t   

8                                                       )

, ,

,pvdct vd

p d c d

M v t     

9                                                            )
1vd

d

v   

10                                                              )
1 , ,vc ct

c

v c t 



  

11                                                            )
, ,vc ct vcc t

c c

v c t  

 

   

12                                                             )

(1 ) ( ) , , , , 1,pvc t vc ct pvct pvdctM p v d c c t    
       

13                                                           )
, , , 1,pvct pvdct

c

p v d c t    

14                                                          )
, , , ,pvdct vcc t

c

M p v d c t  



   
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15                                                        )

, , , ,VH

pvdct vM p v d c t    

16                                                               )
DST

vd d

v

M d    

17                                                           )

, , ,SUP

rsmt rstX M r s m t   

18                                                            )
, , ,MNF

rsmt mX M r s m t  

 

19                                                            )

, , ,MNF

pmdt mY M p m d t   

20                                                         )

, , ,DST

pmdt dY M p m d t   

21                                                             )

, , , ,DST

pvdct dM p v d c t    

 

پشداصد. ایي  ّب هی ػبصی ّضیٌِ کویٌِ تببغ ّذف: بِ

بِ  دّی ػفبسؽّب ػببستٌذ اص: ّضیٌِ حببت  ّضیٌِ

اًذاصی هشاکض تَصیغ، ّضیٌِ  کٌٌذگبى، ّضیٌِ ساُ تأهیي

یذ، ّضیٌِ خشیذ ٍػبیظ ًقلیِ، ّضیٌِ اًذاصی هشاکض تَل ساُ

کٌٌذگبى بِ هشاکض تَلیذ،  هَاد خبم اص تأهیي ًٍقل حول

هحلَلات اص هشاکض تَلیذ بِ هشاکض  ًٍقل حولّضیٌِ 

کٌٌذگبى، ّضیٌِ  تَصیغ، ّضیٌِ خشیذ هَاد خبم اص تأهیي

تَلیذ هحلَلات دس هشاکض تَلیذ، ّضیٌِ پشداصؽ 

هلشف ػَخت  هحلَلات دس هشاکض تَصیغ ٍ ّضیٌِ

 .تَػظ ٍػبیظ ًقلیِ

هشبَط بِ ػذم تزبٍص اص ظشفیت  (2) ٍ (1هحذٍدیت )

ظشفیت تَلیذکٌٌذُ اػت. ایي هحذٍدیت  ٍ کٌٌذُ تأهیي

هشکض  کٌٌذُ ٍ ، ّش تأهیيٍ هحلَل بِ اصای ّش هبدُ خبم

( 3هحذٍدیت ). دس ّش دٍسُ صهبًی بشقشاس اػتتَلیذ 

کٌٌذُ اػت.  هشبَط بِ ػذم تزبٍص اص ظشفیت تَصیغ

( هشبَط بِ ظشفیت ٍػبیظ ًقلیِ اػت. 4هحذٍدیت )

دس هحذٍدیت  ٍ تَصیغ تَلیذ هشاکض دسببلاًغ هَرَدی 

دٌّذُ  ( ًـبى7هحذٍدیت ) آٍسدُ ؿذُ اػت.( 6ٍ )( 5)

یکی اص ؿشٍط تحَیل  .تقبضب اػت هحذٍدیت اسضبی

بى آى اػت کِ ٍػیلِ ًقلیِ هحلَلات بِ هـتشی

ٍ بِ یک هشکض تَصیغ تخلیق دادُ ؿَد؛  ؿذُ خشیذاسی

دس  .اػت ؿذُ دادُ( ًـبى 8ایي هْن دس هحذٍدیت )

دس كَست خشیذاسی  ؿذُ دادًُـبى ( 9هحذٍدیت )

بِ یک هشکض  دقیقبً، آى ٍػیلِ ببیذ ٍػیلِ ًقلیِ ؿذى

ّش ٍػیلِ ًقلیِ ّش هـتشی . تَصیغ تخلیق دادُ ؿَد

. کشد خَاّذدس ّش دٍسُ صهبًی حذاکخش یکببس ٍیضیت  سا

اهب ایي اهکبى ٍرَد داسد کِ یک هـتشی دس ّش دٍسُ 

صهبًی تَػظ چٌذ ٍػیلِ ًقلیِ ٍیضیت ؿَد؛ هحذٍدیت 

کٌٌذُ ایي فشم اػت. ایي اهکبى ٍرَد  ( تضویي10)

داسد کِ بخـی اص تقبضبی یک هـتشی تَػظ یک 

ػبیظ ًقلیِ دیگش ٍػیلِ ًقلیِ ٍ بخـی دیگش تَػظ ٍ

( ایي هْن آٍسدُ ؿذُ 11دس هحذٍدیت )د. تأهیي گشد

هحذٍدیت حزف صیشتَس ٍ تؼییي تَالی ببصدیذ اص . اػت

( آٍسدُ ؿذُ 13( ٍ )12ّبی ) هـتشیبى دس هحذٍدیت

 ببیذ ( هـتشی15( ٍ )14ّبی ) دس هحذٍدیت. اػت

ؿشط . ببؿذ ؿذُ خشیذاسیٍیضیت ؿَد ٍ ٍػیلِ ًقلیِ 

ًقلیِ بِ هشکض تَصیغ آى اػت کِ هشکض تخلیق ٍػیلِ 

اًذاصی ؿذُ ببؿذ. ایي ؿشط تَػظ هحذٍدیت  تَصیغ ساُ

( ؿشط خشیذ اص 17هحذٍدیت ) .( اسضب خَاّذ ؿذ16)

کٌٌذُ آى اػت کِ بب آى استببط گشفتِ ؿَد. ؿشط  تأهیي

ٍسٍد هبدُ خبم بِ هشاکض تَلیذ ٍ خبسد ؿذى هحلَل اص 

اًذاصی ؿذُ ببؿذ کِ  آى ایي اػت کِ هشکض تَلیذ ساُ

( دس ًظش 19( ٍ )18ایي ؿشٍط دس هحذٍدیت )

، ؿشط ٍسٍد ٍ خشٍد هحلَل دسًْبیتاػت.  ؿذُ گشفتِ

اًذاصی  بِ هشاکض تَصیغ ًیض آى اػت کِ هشاکض تَصیغ ساُ

( 20ّبی ) ؿذُ ببؿٌذ کِ ایي ؿشٍط ّن دس هحذٍدیت

 .( آٍسدُ ؿذُ اػت21ٍ )

 سبصی عببسات غیشخطی فشایٌذ خطی

ػبصی، هتغیش کوکی صیش  اًزبم فشایٌذ خغی رْت

 : ؿَد هی ربیگزاسیٍ  تؼشیف

1

0
vdc ct 





 Binary 
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22                                              )

, ,

, , , , , , , , ,

, , , , , , ,

, 1, 1,

(

SUP SUP DST DST MNF MNF

st rst d d m m

r s t d m

VH VH

v v rsmt rsmt pmdt pmdt rst rsmt

v r s m t p m d t r s m t

pmt pmdt pdt pvdct

p m d t p v d c t

v vc ct c c

v c c t

Min Z

X Y PS X

PM Y PD

PT

     

   



   

 

      

       

   

  

  

   

 

1 1

, , 1,

( ) )v vd ct vdc t dc

v d c t

   


    

 

23                                                                                                             )

(1 )vdc ct vd vcc t M       

24                                                                                                       )

(1 )vdc ct vcc t vd M       

25                                                                                                          )

1 ( 2)vdc ct vcc t vd M        

26                                                                                           )                 
( )vdc ct vcc t vd M        

                                                                       
   

 هذل دس ضشایط اختلال صًجیشُ

گشدد  یکی اص ػَاهلی کِ ببػج اختلال دس صًزیشُ هی

کٌٌذگبى ٍ هـتشیبى دس ّش  هشبَط بِ تغییش سفتبس تأهیي

تَاًذ ػبهذاًِ ٍ  کِ ایي تغییش سفتبس هی اػتدٍسُ صهبًی 

ایي ػَاهل هٌزش بِ  ،یب هتأحش اص سفتبس کلی ػیؼتن ببؿذ

اختلال دس صًزیشُ خَاّذ ؿذ. بشای کٌتشل اختلال دس 

ؿبکِ هذل پیـٌْبدی، اص یک سٍیکشد ػٌبسیَ هحَس 

کٌٌذگبى ٍ  کِ دس آى ظشفیت تأهیي ؿذُ اػتفبدُ

 ی هختلف هتفبٍتتقبضبی هـتشیبى تحت ػٌبسیَّب

هبتٌی بش ػٌبسیَ اص سٍؽ  ی هؼئلِبشای حل  .اػت

EVP ُّب،  ی اًذیغ هزوَػِ دس اداهِ اػت. ؿذُ اػتفبد

 ی هؼئلِػبصی  ّبی تلوین بشای هذل ّب ٍ هتغیش پبساهتش

 .پیـٌْبدی آٍسدُ ؿذُ اػت

 

 

 

 

 

 

 

 ّب یساًذ

1 ی هَاد خبم  هزوَػِ       r R                                            

1ی هحلَلات هزوَػِ        p P    

1 کٌٌذگبى یيتأهی  روَػِ       s S  

1کٌٌذگبى  تَلیذ  ی : هزوَػِ      m M    

1  هزوَػِ هشاکض تَلیذ           d D  

  : ,c c 1       ی هـتشیبى هزوَػِ  c C  

1 ی ٍػبیل ًقلیِ هزوَػِ :       v V    

1     دٍسُ صهبًی :        t T  

     q  :َ1        ػٌبسی q Q  

 پبساهتشّب

SUP

rstq :کٌٌذُ  حذاکخش ظشفیت تأهیيs  رْت تأهیي

 qتحت ػٌبسیَ  tدس دٍسُ صهبًی  rهبدُ خبم ًَع 

DST

pd حذاکخش ظشفیت هشکض تَصیغ :d 

MNF

pm : حذاکخش ظشفیت هشکض تَلیذm 

VH

v : ِحذاکخش ظشفیت ٍػیلِ ًقلیv 

pctq : تقبضبی هـتشیc  اص هحلَلp  دس دٍسُ صهبًیt 

 qتحت ػٌبسیَ 

c c  :ِی هـتشی  فبكلc اص هـتشی 

dc  :ِی هـتشی  فبكلc  اص هشکض تَصیغd 

SUP

st : کٌٌذُ  بِ تأهیي یػفبسؽ دّّضیٌِ حببتs  دس

 tدٍسُ صهبًی 

DST

d :ُاًذاصی هشکض تَصیغ  ّضیٌِ حببت ساd 

MNF

m :ُاًذاصی هشکض تَلیذ  ّضیٌِ حببت ساm 

VH

v : ِّضیٌِ خشیذ ٍػیلِ ًقلیv 

rsmt : ٌِّش ٍاحذ هبدُ خبم  ًٍقل حولّضیr  اص

 tدس دٍسُ صهبًی  mبِ تَلیذکٌٌذُ  sکٌٌذُ  تأهیي

pmdt  : ٌِّش ٍاحذ هحلَل  ًٍقل حولّضیp  اص

 tدس دٍسُ صهبًی  dکٌٌذُ  بِ تَصیغ mتَلیذکٌٌذُ 

rstPS : قیوت خشیذ ّش ٍاحذ هبدُ خبمr کٌٌذُ  اص تأهیي

s  دس دٍسُ صهبًیt 
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pmtPM : ّضیٌِ تَلیذ ّش ٍاحذ هحلَلp  دس هشکض

 tدس دٍسُ صهبًی  mتَلیذ 

pdtPD : ّضیٌِ پشداصؽ ّش ٍاحذ هحلَلp  دس هشکض

 tدس دٍسُ صهبًی  dتَصیغ 

rp : هیضاى هبدُ خبمr ًتَلیذ ّش  هٌظَس بِ بصیهَسد

 pٍاحذ هحلَل 

p : حزن هحلَلp 

qPB : َاحتوبل سخذاد ػٌبسیq 

v : هیضاى هلشف ػَخت دس ٍاحذ هؼبفت تَػظ

 vٍػیلِ ًقلیِ 

PT :قیوت ػَخت 

M  :ػذد بؼیبس بضسگ 

 هتغیشّب

1

0

SUP

rstq




تحت  sکٌٌذُ  اص تأهیي rاگش هبدُ خبم : 

( دس غیش ایي 1) خشیذاسی گشدد tدس دٍسُ  qػٌبسیَ 

 (0كَست )

1

0

DST

d




( دس غیش 1) اًذاصی ؿَد ساُ dاگش هشکض تَصیغ : 

 (0ایي كَست )

1

0

MNF

m




( دس 1) اًذاصی ؿَد ساُ mاگش هشکض تَلیذ : 

 (0غیش ایي كَست )

1

0

VH

v




( دس غیش 1) خشیذاسی ؿَد vاگش ٍػیلِ ًقلیِ : 

 (0ایي كَست )

1

0
vd




تخلیق  dبِ هشکض تَصیغ  vاگش ٍػیلِ ًقلیِ : 

 (0( دس غیش ایي كَست )1) دادُ ؿَد

1

0
vc ctq 





هؼیشی  qتحت ػٌبسیَ  vاگش ٍػیلِ ًقلیِ : 

 بپیوبیذ tسا دس دٍسُ صهبًی  cبیي هـتشی   ٍ هـتشی 

 (0( دس غیش ایي كَست )1)

pvctq : هیضاى هحلَلp  ِهَرَد دس ٍػیلِ ًقلیv  بؼذ

تحت  tدس دٍسُ صهبًی  cدّی بِ هـتشی  اص ػشٍیغ

 qػٌبسیَ 

pvdctq : هیضاى هحلَلp  تحَیلی بِ هـتشیc  تَػظ

 tصهبًی دس دٍسُ  dهتؼلق بِ هشکض تَصیغ  vٍػیلِ ًقلیِ 

 qتحت ػٌبسیَ 

rsmtqX : هیضاى هبدُ خبمr کٌٌذُ  اص تأهیي ؿذُ یذاسیخش

s  تَػظ هشکض تَلیذm  دس دٍسُ صهبًیt َتحت ػٌبسی 

pmdtqY : هیضاى هحلَلp  ُاسػبلی اص تَلیذکٌٌذm  ِب

 qتحت ػٌبسیَ  tدس دٍسُ صهبًی  dهشکض تَصیغ 

 تحت ضشایط اختلال صًجیشُهذل 

 

, , , , , , , ,

, , , , , , , , , ,

(

VH VH DST DST MNF MNF

v v d d m m

v d m

SUP SUP

q st rstq rsmt rsmtq pmdt pmdtq

q r s t r s m t p m d t

rst rsmtq pmt pmdtq pdt pvdctq

r s m t p m d t p v d c t

v vc ctq

Min E z

PB X Y

PS X PM Y PD

PT

     

   



  

      


      



     

 

  

   

  

1 1

, 1, 1, , , 1,

( ) )c c v v ctq vc tq dc vd

v c c t v d c t

     

  


      


 

27)                                                           
, , ,SUP SUP

rsmtq rstq rstq

m

X r s t q   

28                                                               )
, , ,MNF MNF

pmdtq pm m

d

Y p m t q   

29                                                                )

,

, , ,DST DST

pvdctq pd d

v c

p d t q    

30                                                                )

,

, , ,VH VH

pvdctq p v v

p c

v d t q      

 

31                                                                  )  

, , , ,
rsmtq

s

pmdtq

drp

X

Y r p m t q


 




32                                                                  )

,

, , ,pmdtq pvdctq

m v c

Y p d t q  

33                                                                  )

,

, , ,pvdctq pctq

v d

p c t q  

34                                                                   )

, ,

, ,pvdctq vd

p d c d

M v t q    

36      )

, ,

, ,pvdctq vd

p d c d

M v t q    

                                                                                                                   
1 , , ,vc ctq

c

v c t q 



  
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37                                                                  )
, , ,vc ctq vcc tq

c c

v c t q  

 

   

38                                                                )

(1 ) ( ) , , , , 1, ,pvc tq vc ctq pvctq pvdctqM p v d c c t q    
       

39                                                                 )
, , , 1, ,pvctq pvdctq

c

p v d c t q    

40                                                                  )
, , , , ,pvdctq vcc tq

c

M p v d c t q  



   

41                                                              ) 

, , , , ,VH

pvdctq vM p v d c t q    

42                                                                    )
DST

vd d

v

M d    

43                                                               )

, , , ,SUP

rsmtq rstqX M r s m t q   

44                                  )                                

, , , ,MNF

rsmtq mX M r s m t q   

45                                                               )

, , , ,MNF

pmdtq mY M p m d t q   

46                                                                   )

, , , ,DST

pmdtq dY M p m d t q   
47) 

, , , , ,DST

pvdctq dM p v d c t q    

یببی  ّوضهبى بِ هکبى عَس بِدس هذل پیـٌْبدی 

. هشاکض ٍ هؼیشیببی ٍػبیظ ًقلیِ ًبّوگي پشداختِ ؿذ

اص یک هفَْم هبتٌی بش ػٌبسیَ بشای  ّوچٌیي

 ّب هحذٍدیتٍ اختلال دس ؿبکِ بْشُ گشفتِ  ٍاسدکشدى

 اػت. ؿذُ دادُدس ؿشایظ اختلال ًـبى 

 

 

 

 

 

 

 ظٍّص  پ ّبی یبفتِّب ٍ  تحلیل دادُ  -4

بشسػی ػولکشد هذل  هٌظَس بِقؼوت دس ایي 

پیـٌْبدی ٍ ػٌزیذى كحت ًتبیذ آى، بب اػتفبدُ اص 

، ًتبیذ هَسد اسصیببی قشاس ؿذُ ػبصی ؿبیِّبی  دادُ

گشفت. بشای ایي هٌظَس ابتذا یک الگَسیتن بشای 

 ی هؼئلٍِ ػپغ ؿذ   ّب تَػؼِ دادُ ػبصی دادُ ؿبیِ

. اػت ارشاؿذُ GAMS افضاس ًشمدس  هَسدبشسػی

 اػبع بشبِ اصای ػٌبسیَّبی هختلف،  هؼئلِ دسًْبیت

  .ؿذُ اػت پبساهتش تقبضب، تحلیل حؼبػیت

 

 :هثبل عذدی

بشسػی ػولکشد هذل  هٌظَس بِدس ایي بخؾ 

تَػظ الگَسیتن  هَسدبشسػی ی هؼئلِابؼبد  ،پیـٌْبدی

           هحلَل، 3هبدُ خبم،  3 کِّب  ػبصی دادُ ؿبیِ

هشکض تَصیغ  4هشکض تَلیذ ببلقَُ،  3کٌٌذُ،  تأهیي 4

دٍسُ صهبًی ٍ  4ًَع ٍػیلِ ًقلیِ،  4هـتشی،  5ببلقَُ، 

هؼبٍی  ّب آىّب بشابش ٍ روغ کلی  کِ ٍصى آى ػٌبسیَ 3

 افضاس ًشمبب اػتفبدُ اص  هؼئلِاػت تَلیذ ؿذ ٍ ایي  1

GAMS کٌٌذُ ٍ بب حل Cplex  حل گشدیذ. بضسگتشیي

بب ایي ؿیَُ حل ًوَد ّویي  تَاى هیابؼبد هذلی کِ 

 تش بضسگدس ابؼبد  هَسدًظش ی هؼئلِاػت. حل  هؼئلِ

 ی هؼئلِهـکل، پیچیذُ اػت ٍ صهبى صیبی بشای حل 

، بِ ببؿذ هی هَسدًیبص GAMS افضاس ًشمپیـٌْبدی دس 

ابتکبسی هٌبػب   فشا ّبی الگَسیتنّویي ػلت ببیذ اص 

 .هتلب کذ ًَیؼی ًوَد افضاس ًشم دس ساْشُ گشفتِ ٍ آى ب

تَػظ الگَسیتن  یذؿذُتَلبب اػتفبدُ اص ابؼبد 

هقبدیش پبساهتشّب تَلیذ ؿذ ٍ ایي هقبدیش،  ؿذُ اسائِ

ّب  ًوًَِ ّؼتٌذ. بب ارشای هذل بِ اصای ایي دادُ هؼبئل

حل دقیق هقبدیش بْیٌِ تببغ ّذف ٍ  افضاس ًشمدس 

خق گـت کِ دس اداهِ آٍسدُ هـهتغیشّبی تلوین 

 ت.ؿذُ اػ
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 GAMS افضاس ًشمًوًَِ دس  هسئلِهقبدیش  -2جذٍل 

 هقذاس پبساهتش هقذاس پبساهتش
SUP

rstq (110,160)uniform SUP

st (3000000,3500000)uniform 

DST

pd (100,180)uniform DST

d (150000000,180000000)uniform 

MNF

pm (110,150)uniform MNF

m (250000000,280000000)uniform 

VH

v (100,170)uniform VH

v (50000000,60000000)uniform 

pctq (110,120)uniform 
rsmt (500,550)uniform 

c c  (0,50)uniform pmdt  (400, 450)uniform 

dc  (70,100)uniform 
rstPS (15000,16000)uniform 

pmtPM (2000, 2300)uniform 
p (0.8, 0.9)uniform 

pdtPD (300, 400)uniform 
v (0.18, 0.22)uniform 

rp (0.9,1.1)uniform PT 1000 

qPB 1 0.333

2 0.333

3 0.333

q

q

q

if q PB

if q PB

if q PB

  

  

  

 

  

 

ٍاحذ پَلی  630468691 بشابش ّذف تببغ هقذاس

 افضاس ًشمدس  ؿذُ بشسػی ی هؼئلِ، صهبى حل گشدیذ

GAMS 843/2466 ٍ بب ّش چْبس  حبًیِ اػت

تٌْب هشکض تَصیغ  .اػت ؿذُ گشفتِکٌٌذُ استببط  تأهیي

 اػت. اًذاصی گشدیذُ ساُ 3هشکض تَلیذ ؿوبسُ  ٍ 4ؿوبسُ 

 بِ ٍ ؿذُ خشیذاسی 1 ؿوبسُ ًقلیِ ٍػیلِ ّوچٌیي فقظ

 اػت. ؿذُ دادُ تخلیق 4 تَصیغ هشکض

هقبدیش بْیٌِ تحَیلی بِ ّش  افضاس ًشمدس خشٍری 

هیضاى هبدُ ، هـتشی تَػظ ّش ٍػیلِ ًقلیِ هـخق

َل هیضاى هحل، کٌٌذُ اص ّش تأهیي ؿذُ خشیذاسیخبم 

اًتقبلی اص هشاکض تَلیذ بِ هشاکض تَصیغ دس ّش دٍسُ صهبًی 

صیش  ًوَداسّبیًوبیؾ ٍ دس  بِ اصای ػٌبسیَّبی هختلف

 اػت. ؿذُ دادُّب ًـبى  بخـی اص هقبدیش آى

 1تَػظ ٍػیلِ ًقلیِ  1هحلَل ؿوبسُ  1 ًوَداسدس 

تخلیق دادُ ؿذُ اػت بِ  4کِ بِ هشکض تَصیغ 

تحت تب چْبسم اٍل ( tصهبًی )دس دٍسُ  1هـتشی ؿوبسُ 

( ًـبى Q3)ٍ ػَم  (Q2) ، دٍم(Q1) اٍلػٌبسیَّبی 

، 1 ًوَداسکِ دس  عَس ّوبى تحَیل دادُ اػت.دادُ ؿذُ، 

اص ببلا بِ پبییي  ػٌبسیَّب، هقبدیش ؿَد هیهـبّذُ  3ٍ  2

ًوبیؾ  3تشیي حبلت دس ػٌبسیَ  ٍ بذبیٌبًِ یبفتِ کبّؾ

 اػت. ؿذُ دادُ
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1234

t 1234

Q1 130.56122.46117.98132.94

Q2 102.03107.68106.48103.84

Q3 83.180.8898.9983.42

0

20

40

60

80

100

120

140

t Q1 Q2 Q3 
 هیضاى هحصَل تحَیلی بِ هطتشیبى تَسط ٍسبیط ًقلیِ دس ّش دٍسُ صهبًی تحت ّش سٌبسیَ -1ًوَداس 

 

هشکض تَلیذ  کٌٌذُ تأهیياص  1هبدُ خبم ًَع  2دس ًوَداس 

بِ اصای  صهبًی اٍل تب چْبسم ّبی دٍسُدس  3ؿوبسُ 

 ؿذُ دادًُـبى  ٍاحذّبی 3ٍ  2، 1ػٌبسیَّبی 

 اػت. ؿذُ خشیذاسی

1234

t 1234

Q1 630.2648.03619.62629.59

Q2 570.31556.62554.17557.49

Q3 474.78491.7492.32478.12

0
100
200
300
400
500
600
700

t Q1 Q2 Q3

  

 کٌٌذُ دس ّش دٍسُ صهبًی بِ اصای ّش سٌبسیَ اص ّش تأهیي ضذُ یذاسیخشهیضاى هبدُ خبم  -2ًوَداس 
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 بِ تَلیذ هشاکض اص اًتقبلی هحلَل هیضاى 3دس ًوَداس 

ّبی ًـبى  ٍاحذ ) ػٌبسیَ ّش اصای بِ دٍسُ ّش دس تَصیغ هشاکض

 اػت. ؿذُ اسائِ( ؿذُ دادُ

 

1234

t 1234

Q1 635.7629.53635.36622.48

Q2 530.38563.54552.71529.51

Q3 460.02473.32466.95455.54

0

100

200

300

400

500

600

700

t Q1 Q2 Q3  

 هیضاى هحصَل اًتقبلی اص هشاکض تَلیذ بِ هشاکض تَصیع دس ّش دٍسُ صهبًی بِ اصای سٌبسیَّبی هختلف -3ًوَداس 

 

، تَلیذؿذُّبی  بذیي تشتیب بب ارشای هذل بِ اصای دادُ

تؼذاد تؼْیلات بْیٌِ ٍ هقبدیش هتغیشّبی تلوین حبكل 

بشسػی كحت ػولکشد هذل، بِ تحلیل  هٌظَس بِگشدیذ. حبل 

حؼبػیت پبساهتشّبی هذل پیـٌْبدی بب اػتفبدُ اص فشایٌذ 

 ٍ  تحلیل حؼبػیت، دٍ دػتِ ػٌبسیَ هبتٌی بش کبّؾ

 

 

 

کِ دس اداهِ ایي  ؿذُ اػتهقبدیش تقبضب اػتفبدُ  افضایؾ

 .گشفتِ ؿذُ اػتٌبسیَّب هَسد بشسػی قشاس ػ

 سٌبسیَّبی کبّص هقبدیش تقبضب

کِ  دس ایي ػٌبسیَ بب کبّؾ هقبدیش تقبضب اًتظبس داسین

ػبصی اػت کبّؾ یببذ.  هقذاس تببغ ّذف کِ اص رٌغ کویٌِ

ٍ بِ كَست ؿوبتیک دس ؿکل هقبدیش تببغ  3 دس رذٍل

 ّذف بِ اصای ػٌبسیَّبی کبّـی ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 

 سًٍذ تغییشات تببع ّذف بِ اصای سٌبسیَّبی کبّص هقبدیش تقبضب -3جذٍل 

 ؿوبسُ ػٌبسیَ هقذاس تقبضب تببغ ّذف

630468691 pct 1 

624136880 0.95 pct 2 

617805068 

611473257 

0.9 pct 3 

0.85 pct 4 

605141445 0.8 pct 5 

598805404 0.75 pct 6 

592463265 0.7 pct 7 

586118388 0.65 pct 8 
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 سًٍذ تغییشات تببع ّذف بِ اصای سٌبسیَّبی کبّص تقبضب -4ًوَداس 

 

ًتبیذ حبكل اص تحلیل حؼبػیت  4ًوَداس ٍ  3 دس رذٍل

دقیقب هٌغبق بب اًتظبسی بَد کِ اص هذل داؿتین؛ یؼٌی بب 

ّذف کبّؾ یبفت کِ ایي کبّؾ هیضاى تقبضب، هقذاس تببغ 

 .خَد دلیلی بش كحت ػولکشد هذل اػت

 

 سٌبسیَّبی افضایص هقبدیش تقبضب

هقذاس  دس ایي ػٌبسیَ اًتظبس داسین بب افضایؾ هقبدیش تقبضب،

 .ػبصی اػت افضایؾ یببذ تببغ ّذف کِ اص رٌغ کویٌِ

 

 صای سٌبسیَّبی افضایص هقبدیش تقبضبسًٍذ تغییشات تببع ّذف بِ ا -4جذٍل 

 ؿوبسُ ػٌبسیَ هقذاس تقبضب تببغ ّذف

630468691 pct 1 

636800503 1.05 pct 2 

643132315 1.1 pct 3 

649441262 1.15 pct 4 

655795938 1.2 pct 5 

662127750 1.25 pct 6 

668459561 1.3 pct 7 

674791373 1.35 pct 8 
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 سًٍذ تغییشات تببع ّذف بِ اصای سٌبسیَّبی افضایص تقبضب -5ًوَداس 

 

ًـبى دادُ ؿذُ  5ًوَداس ٍ  4عَس کِ دس رذٍل  ّوبى

اػت، ًتبیذ حبكل اص تحلیل حؼبػیت افضایؾ هقبدیش 

 هٌغبق بب اًتظبسی بَد کِ اص ارشای هذل دقیقبًتقبضب 

داؿتین؛ یؼٌی بب افضایؾ هیضاى تقبضب، هقذاس تببغ ّذف 

یگشی بش كحت ػولکشد افضایؾ یبفت کِ ایي ًیض دلیل د

 هذل اػت.

 گیشی بحث ٍ ًتیجِ -5

عشاحی یک ؿبکِ صًزیشُ  هٌظَس بِپظٍّؾ دس ایي 

تأهیي چْبس ػغحی بب اهکبى اختلال دس ؿبکِ، یک هذل 

هؼیشیببی  -یببی سیبضی بب دس ًظش گشفتي هفشٍضبت هکبى

 ای بْیٌِتَأهبى تَػؼِ دادُ ؿذ. دس ایي تحقیق عشح 

 هَرَد تؼْیلات ٍ اهکبًبت اص بْتش ّشچِ اػتفبدُ هٌظَس بِ

 بب هـتشیبى تقبضبی تأهیي ٍ هحلَلات تَصیغ ساػتبی دس

تحقق اّذاف  هٌظَس بِ. ؿذ اسائِ ؿبکِ دس اختلال اهکبى

 ػبصی ّبی بْیٌِ سیضی سیبضی ٍ تکٌیک پظٍّؾ اص ابضاس بشًبهِ

 ٍ اّذاف هفشٍضبت، ابتذا هزوَػِ. اػت ؿذُ گشفتِ بْشُ

 گشدیذ. فشهَلِ یکپبسچِ كَست بِ هؼئلِ ایي ّبی هحذٍدیت

 ّبی تکٌیک اص اػتفبدُ بب بَدى هذل، دلیل غیشخغی بِ

ػبصی ؿذًذ. هذل  ػبصی، ػببسات غیشخغی، خغی خغی

 افضاس ًشمًْبیی قغؼی ایي تحقیق بب اػتفبدُ اص 

GAMS/Cplex  ّبی دادٍُ بب دس ًظش گشفتي 

ولکشد كحت ػ ٍ اػتببس ػٌزی. حل ؿذ ؿذُ ػبصی ؿبیِ

بب اػتفبدُ اص ػٌبسیَّبیی هبتٌی بش کبّؾ ٍ  هَسدًظشهذل 

کِ ًتبیذ حبكل اص تحلیل  افضایؾ تقبضب ػٌزیذُ ؿذُ

حؼبػیت پبساهتش تقبضب، هٌغبق بش اًتظبس هٌغقی هب اص هذل 

رْت ًوبیذ.  بَدُ ٍ اػتببس هذل پیـٌْبدی سا تأییذ هی

یي ؿَد کِ یک صًزیشُ تأه پیـٌْبدّبی آتی پیـٌْبد هی

 دس ابؼبد بضسگ هؼئلِهؼکَع بشای آى عشاحی گشدد ٍ 

 هؼئلِهٌبػب رْت حل  ابتکبسی فشایک الگَسیتن تَػظ 

 اص هَرَدی بِ هشبَط هفشٍضبت تَاى هیّوچٌیي  ؿَد. اسائِ

دس ًظش گشفتِ ٍ تببغ  هذل دس کوبَد بب هَارِ ٍ اًببسؽ قبیل

عشاحی ػبصی هَارِ بب کوبَد  ّذف دیگشی رْت کویٌِ

 کبسبشدی هذل پیـٌْبدی یک گشدیذ، هذل هـخق ؿَد.

 ٍ هذیشاى بِ کوکی ابضاس یک ػٌَاى بِ تَاًذ هی ٍ اػت

 .سػبًذ یبسی ّب گیشی تلویندس  گیشًذگبى تلوین
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