
 

42                                ��� ��� ��� �������	�
����	�
����	�
����	�
 - - - -     �
��
 �
��
 �
��
 �
��
45454545 - - - -     ����� ����� ����� �����1393139313931393 

 ����� ��	��
�	��
��� ��	� �	��	� ���� 
��  

���� � ����� � ���! ��	�� "#��$ �%� �� 	�  
 

��&�� ���'��1��	�) �*+� ,2*  

���� ���	
��- ����� ������ ���	
��  
  

 :�0	1� ��	2�� 32�	�22/05/1393  

 :�0	1� 
�29! 32�	�02/07/1393  

  

  

  

  

;��<=  

 ����� ��
 �� ����  � !��"� ��#�$� %� !���&�' (�� �' �
�) ���� *+&� !��' !�,-,� .�� %� �/�0� 1�� �����,) 2 �
 ��3�40� 

���5� ��  !���6� 7��859�  :
�- 7� ;5���<7�' ��18�9�����=  ���'����' >����	� �' ��?' �,5  ����	8< !��#�$� �� � 68
���@� A�
 .

� !�C�0� !�,-,� D�� 7� ��5 �'�� *+&���5�) ��  *+&�   ;�� ��) ����� ��
 �� 68
 *�,� �E�   .,< �
��7 �7�� .;�� ��) (��

�'F��  G��#� !�,-,� �' ��������
,)  >�) ���� �' H �)������I
 �C��� .�� ;JK
 .�?LJ� ,8) >M 7� N<   ��) ���� �3�,� �

��8�'!7�� � .�O� %� :/�& ��.;�� ��) �P��  
  

;>���	� ���?� :!�,-,� .���=Q �
�) ���� *+&�Q *�,�Q .����  � !��"� ��#�$�  

  

  

  

  

  

1 - ���1�12  

.�� ��%8�+= !�@Q  �R?I-7�     18R83� .,RI3� S�8RC��

      �RI$ !�R���   ;RI8& >�,R' ;R'�E Q!��T�&� ��)�#
� �7��
�

 UR@ .;�� ��) !�����
 *+&� � ����
  �� 18R�V .�R� !�R@ 

 !��T�&� ����� 1883� ����WX,I3�   �R= ;�� 1�� �' (��

���5� ��  ���'�'F��      ��R) ���� ����R� *+R&� ;R�����

  �R�= ��,RJ� �� Y�JZ 2   ;R83&�  �� �R�� 18�9R� �
���R��=  ��

��U8'��  �' �= ���R5 R) ��>�Q     ��,RJ� ;R�- �� ��'�RE �� �

 ����	8< �,5 Y�JZ����@� [��\ 1�� 7� .���5� R) � �� >�

                                                           

1- ,"	
�� !���)��= ��)�� ����� �����Q� ���	
�� ���� Q 

;J< :��8
 ���/�fa_ak66@yahoo.com.  

2*- �������� ���	
�� ����� ������ ���	
�� ���� Q,�K��< ���J�,
 Q

;J< :��8
 ���/�mohamad_saffari@yahoo.com Q:�
�	
  >����

!6=��- ���� >�����)- ���� ���	
��- .����� ������ ���	
��   

�� ��	8' ���5 �' [�,	�    �� ��7�R' 7� !��R	8' U�R� �� ���=

 :J=���= ��#
� ��   �,5     .�R���I
 �R8?K� a�R5 ��+&� 7� ��

�'�b�  �����@�=    ��R)�' �
�R) ���� H,
 7� *+&� �859R�  ��

;5���<7�'Q      *+R&� �7�� .6R�� �
�R�   ���� c��6R�� �� �C�0�

 1�� �� .�) �@�,5�/�0� � �'    A�R
   X�R' *�,R� A�
 �,-  (�

�-,� G'�& >�) ����Q  U@ ���= S�8C�� 1��   �R@�,5 �R���'

�). U@    �R' Q�R&,3� ;R5���< ;��8� 1���� ��
 �� �' 18�V

 7�8
 �/��;�� 1�� �' �-,� �' �
�,�' �=  �� �R8d��   ����R�

 �� ��8�' !��T�&��';�� .�� M  

  Q�RR85� �RR@�  � .,R\ ���8E9RR� �859RR�  �RR' ;RR5���<7�' ��

 �-,� ��,� !��3�� >�00�� !,� 7� ��8�' !�,-,� U�J8�

.��,� .;�� ����� ���&3 ]1[  UR?& %� �' !�,-,� .�� %� Q

                                                           

3-Goyal 



  

�
���

� �
�	


� �
��	

�

�

��
 ��

�� 
��

��
��

 �
���

 

��

 
 ��

���
 ��

� ��
 ��

���
�  

 �!
�"#

 �
$��

�% 
��

�	�
 

  

     ��� ��� ��� ��� ����	�
 ����	�
 ����	�
 ����	�
–     �
��
 �
��
 �
��
 �
��
45454545     - - - -     ����� ����� ����� �����1393139313931393                                   43 

 4���) �� �� X�=�859�   >M 7� NR< �,I
 f��� ;5���<7�' ��

g
,V1 ]2[ � � Q����!�� �8�' Y�,- !��' �  .�R�,� .�R� 

 �� *+&� >�) ���� (�� ��� Q��� �P���.��!�@    �R�
 �� X�R'

.�,' ��	
 �����  

.� ����2 ��-  3 ]3[   *+R&� �R= ��/�Z �' �� .��,� .�� Q

     .�RRI- .�RR
��� ���RRJ� ��RR)�' �
�RR) �RR��� !�,RR-,�

  c
���R�I@]4[  �RR�
 �� URR@ �� �,RR#I= >�,R' 7�RR"� (�RR� Q

�=��� .������4  c
����I@  ]5[ .�� %� Q   !��R' !�,R-,�

�8�' ;��8� 1883� �������@�  �� �
�) ���� *+&� !��'

   *�,� �,-  4���)�859�  �,#I= >�,' 7�"�   ;5���<7�' ��

.�
��� �P���  

g
�V5 ]6[ .�� %� QEOQ    �� �
�R) �R��� *+&� !��'

 ��� �P��� ���,� 4���)�'!�,\  �����5 ����� ���0� ��� �=

 ��83� ���0� %� 7�k�6' �R�   �R)�' 18�9R� ��R��=   �� � %R�

 ����	8< !  �' ��83� !��#�$� �R� �R@�  gR
,@   gR
,V .6 

]7[ Q�@�3'  .��,� .��]1[      A�R
 �R' *+R&� �R= ��/�RZ �' �� Q

 4���) �� !� ���   183� �859R�    1�6���R- ;R5���<7�' ��

���
,)  .�
��� ���J���
M � � � GZ ���R�!�    1���R� !��R'

 ;��8�������@�  ��8�'���5� �� .�
��� �P���  

   � � �/�R� 4���R) �� X�R' SX�0� �I@ �   (�R� Q!��R#�$�

  ��RJ'�  �C�0� !���
 ���,� �� ��   ;�� ;'�E �C�0� �= �
��=

 ;I8& �'���5�) ��   .;R��   *+R&� !�RC�0� �R' >�,R�$   %R�

 ;080ZWX,I3�  ;���8E9�   QS���R5 ��
�� !���7 !�@�,�=��

   m8?#���8n .;��  

RRR'1�,RRR/ Q�RRR
,I
 !��7  c
���RRR�I@  ]8[ �,?8RRR�  8   

>,RR���8<9]9[     D�RR� �� � �RR� �RR= �RR
��= ��@�RR	� Q

���5�) ��    (�R3� �� �R= ;�� !�,-,� >�68� �' :�����

 >����	� ������)�' ���
7 �� �� ;080Z 1�� ��@�	� 1�� .

 �3&� �'�b�  ;=��� �<,� ��   ���R)M �R@ �R� �7�R�    A�R
 �R=

 !�,-,� D�� �' ��J'�  *+&� !�C�0���
M .;��  

                                                           

1- Chung 
2- Aggarwal 
3- Jaggi 
4- Sarker 
5- Chang 
6- Huang 
7- Levin 
8- Silver 
9- Peterson 

,8/10 c
����I@   ]10[    .�R� ��R' 18R/ � !��' QEOQ  ��

   !�,-,� D�� �' ��J'�  �C�0� A�
 �= ��/�Z !��' �859R� 

�� ;5���<7�' 7�"� Q;�� �P���  .�
���U@18�V  ��]11   12[Q 

 !�,-,� D�� �' ��J'�  �C�0� A�
���5� ��    ��,'�859� 

;�� 7�"� ;5���<7�' ��Q  (�� ���!��r<��J�    �R�
 �� X�R=

 �3&�  ���
7 �� .;�� ��	
 �����!��r<��J�  ��� %� *+&�

 �� ���� !,� 7� .;�� s���.��!�@    ;R�� 1R�� �' (�� X�'

  �R= 18�9R���RR��=   �R' ���R5� �RR� � � �  ����RR	8< !��R#�$�

���@�  ������5� ��  >����R	� �'  R5�,   18R�V�� �!�  ��


 �P����I�@�  Q!��R"� S+��3� �O=� �� . �R' �bR�    ��R8"
7 ��

18�9� .;J8
 �3&�  (�� 1��  

 ��]13[     �R���� �R�
 �� ���R�  � !��R"� ��#�$� %� Q

  .;RR�� ��RR)W��RR85�  �� gRR
�@]14   15[ .�RR� Q]13[  ��

 !�t� �= ;�� ��) ����� ��
 �� (�� 1��   ���� ���J�

��85u!7�� ;�� � ���Q I@ �� ��� �.��!�@    !�RC�0� X�R'

 �� .;�� ;'�E *+&�]16   17[  D�� �' ��J'�  *+&� !�C�0�

 ��� ;�� !�,-,����6@�@     ��,R' ;'�E �8E9R�   �7��   *�,R�

.;�� ��) ����� �����
 .,< �
��7  

      %R� !���R&�' (�R� �R' !�,R-,� .�� %� �/�0� 1�� ��

�,� 4���) �� ���� � ��#�$��@�,5 G8?�� �� �)  1R�� �� .

 !�,-,� D�� �' ��J'�  �C�0� A�
 .�����5� ��    *+&�

  .;RR�� �
�RR) �RR��� �RR���' ��,RR��859RR�  ��;RR5���<7�' 

 �
 ��3� ;�� ���� �40� 18�9� ��R��=   �R' ���R5 � �R� 

 ����	8< �� ��83� !��#�$� �� ����@�Q   �R�?' ���R5 � �R� 

>����	� �' �� !��#�$� �� � 18�V 68
 �,5  �P����� �R@�  �R' .

*�,� 1���� ��
 ��  �I@   ��,#
 ;'�E ���6@���6@ �R@   ;R��

�8E9�      �,R� !7�R� UI�6=�R� .�R
��� ���& *�,� A�
   ���' A�


���5� ��  ;��8� ����' !��'������@�  ��8�'�'>�,�$ 

.;�� ��) ����� ��
 �� v�@ �'�� ���)11  ���R�  12 ]18[ Q

   �R��� *+R&� v�T� �= �
�8�� �"8�
 1�� �' >�	��3/��� ��

 ��'�� >��7 �\ �� �
�)W��#J
  �' ����6
�'�� ���RI
   �R���

����.  ���/ �� !�,-,� D�� �= �
��� >�	
 ��
Mt �� �R
�,� 

.��= ! �8< ��7 G8J
����� �/��3� 7�  
  

                                                           

10- Liao 
11- Schrader 
12- Ghare 



  

�
���� ��	
� ���	�


��� ���� ������
 ���� 
��

 
����   �!�"# �$���% ���	� �����

 ��� �� ��
 

 

44                                ��� ��� ��� ��� ����	�
 ����	�
 ����	�
 ����	�
–     �
��
 �
��
 �
��
 �
��
45454545 - - - -     ����� ����� ����� �����1393139313931393 

)1(  d	I�t�dt � θ	I�t� � 	f�t� 
  

 �=f�t�   >�R�7 �� �C�0� A�
 ��
�8't QI�t�    D�R� ��
�R8'

���/ �� !�,-,� t   θ .;�� >�) ���� A�
 ��
�8'  

  �� �����RR�� ��,RR� !�RR@��I
   S�8RRC�� ��RR�'� �RR"��� ��

.��!7��  >�8' �R� �
,R)     �RC��� .�R� >M 7� NR< �?LRJ� 

 D��	����,).  

  

2- 	��	*� � A	�B�� 

��7 !�@��I
 �' .�� D��	� !��' :U����7�8
  

s�se����  >��7 �� �Z�  �@ � �� ;I8&) ��� >��7 ��

t.(  

k  ���6@������@� .��� >��7 ��  

I� ..�� �@ �� �X� �@ 7� G��Z ���'  

I� ..�� �@ �� �X� �@ !��' ��) ;5���< ���'  

M  !��#�$� �� ����5� ��  :
�- 7� �=

18�9�����= .;�� ��) ���� ����	8<  

θ  A�
!��r<��J� 0 � � � 1.  

T .!�,-,� G�8� .,\  

c .��� >��7 �� �Z�  �@ ���5 ;I8&  

h�he����  >��7 �� .�� �� �Z�  �@ !�����
 ���6@

) ��� >��7 ��t(.  

N  4�,� �= !��	� !��#�$� �� ����5� �� 

 ���� ����	8<���,) (�� .���,) M � N.  

Q  ����� ���0����5� ��.  

r  .*�,� A�
  

r!  �= G�6�� A�
��I
�>��  .,< �
��7 �7��

.(���' A�
) .;��  

r  *�,� 7� y/�5 ���' A�
r � r 	 r!.  

π�T�  �,� G=���5� �� ..�� %� .,\ ��  

  

:;�� ��7 f�) �' .�� S�8C��  

•  ��� ;�� �3�& �C�0� A�
�'S�,�   D�R� 7� ��5 �'��

 .���/ �@ �� !�,-,�D � αI�t� �R= . D   α   ����R0�

   ;'�E;#O��
�. 

• .,T��  ���� ��'�E A�
 �'���,)   ��'�RE ���� ��3�)

;�� �� !�,-,� 7�( � � >�) ���� 7� N< *+&� 1�� .

 �RR�K���RR��
,RR)   !��RR' !�RR�M�� �RR� �RR��6@ z8RR@  

 >��= ���' �� >�
�����'��
M ����
 �,- ) .    ���6���R-


 {��/ �8I3��I�,).(  

• ��&  T � M  >��7 �� Y�JZt � M  ��,J��� �,R)   

���RR5� �RR�   A�RR
 �RR' ��RR#
� �� �,RR-,� *+RR&� !��RR'  

I��� � �� Q $M, T&  ;5���< ���'����=��&  . T ' M  >�RR�7 �� Y�RRJZ Qt � M ��,RRJ� Q�RR��,RR)   

���5� �� ���'!� 
 ;5���<�I��=.  

• ���5� ��   !��R#�$� �� � 4���) �' �-,� �' �R� �R
�,� 

  7� �� � .,R\ ��   ���= ��M�� :J=t � N   �R�t � M 

 A�
 �'I�  ���'�';�� .�� M 

• �� �!�@    ;'�E !��#�$�yK	� �R
�  (�R� . �R� �,R) 

M � N. 

• .;�� (�In� G'�& U����8/ 	LT � 0. 

•  7�"� �,#I=�I
�)�'. 

•  �I@���6@�@  ;���8E9� .���� ���& *�,� A�
   ���' A�
 

•  ��
 �� �� X�= U?& %� .�� 1������8�.  

 

3 - 
B	2� C��  

  4R�,� !�,R-,� D��      D��R	� �R�7 G8RJ
����� �R/��3�

��:�,)  
  

)2(  d	I�t�dt � 	D 	 αI�t� 	 θI�t�; 							for		0 ' t
' T 

  

�
��= |�) 1���� ��
 �� �' I�T� � 0 ;)�� U8@�,5:  
  

)3(  I�t� � D
α � θ +e�α,θ��-��� 	 1. 

  

:�' ;�� �'��' ����� >�68�  
  

)4(  Q � I�0� � / D
α� θ0 1e�α,θ�- 	 12 

  

 �,� �'�� ���@� G8�	� ����$���5� ��   ��� M �R�7 ��



  

�
���

� �
�	


� �
��	

�

�

��
 ��

�� 
��

��
��

 �
���

 

��

 
 ��

���
 ��

� ��
 ��

���
�  

 �!
�"#

 �
$��

�% 
��

�	�
 

  

     ��� ��� ��� ��� ����	�
 ����	�
 ����	�
 ����	�
–     �
��
 �
��
 �
��
 �
��
45454545     - - - -     ����� ����� ����� �����1393139313931393                                   45 

 ��);��:  

 (E0� ��2F�
�	��
��  

)5(  
ORD � k ∗6 e�7�- � k ∗ 1 	 e��1 	 e��-

 -� 

789
� k ∗ 2 	 r2T  

 

 (G�����H� ��2F�  
  

)6(  HOLD � <= he���I�t�	dt-
9 > ∗

?
@6e�7�-
 -� 

789 A
B 

 

 (I�2�  ��2F�  

)7(  

COGS �
?
@6e�7�-
 -� 

789 A
B ∗ c ∗ Q

� c ∗ D
α � θ ∗ 1e�α,θ�- 	 12

∗ /2 	 r2T 0 
  

 (�
��� ��J��  

)8(  

REV � <= se���1D � αI�t�2	dt-
9 >

∗
?
@6e�7�-
 -� 

789 A
B 

  

 ;5���< G'�& ���' �#���� !��'��  ����' }?�K� ;/�Z

���,):  

(E0�T ' N  7� ��I= G�8� >��7 �= �"
M 7� ;/�Z 1�� �� .

 ��3� !��#�$� �� �M  Q;�����'!�  �'18�9�����=  ;5���<


�I�,).IP � 0	.  

 (GN ' T ' MG#& ;/�Z �'�	� . IP! � 0 .  

 (IT � M Q;/�Z 1�� �� .���5� ��  �� �= ��+&� !��'

>��7 7� N< ;�� ��#
� M A�
 �' ���' ;5���< �' H �) I� 

����=.  

  

 )9(  IPI � <cI�= e���-
J I�t�	dt> ∗

?
@6e�7�-
 -� 

789 A
B 

  

�'�,\  �'�	�3 .���� �,-  ������� ���' !��' ;/�Z   

(E0� T ' N  >��7 7� ;/�Z 1�� ��N  ��M ���5� �� 

���
�,�  .��= ������� � �� ��M�� 7�  
  

  
) L<�1�?)	M ;��� L� :( �� 
�	�' K ' L .  

  

)10(  

IE � <I�. s. �M 	 N�= e���1D-
9

� αI�t�2	dt>
∗
?
@6e�7�-
 -� 

789 A
B 

 
 (G��' �'�	� �/X���� �'!	N ' T ' MQ  

  
) L<�2 �?)	M ;��� L� :(�� 
�	�' L ' K ' N   



  

�
���� ��	
� ���	�


��� ���� ������
 ���� 
��

 
����   �!�"# �$���% ���	� �����

 ��� �� ��
 

 

46                                ��� ��� ��� ��� ����	�
 ����	�
 ����	�
 ����	�
–     �
��
 �
��
 �
��
 �
��
45454545 - - - -     ����� ����� ����� �����1393139313931393 

)11(  

IE! � <I� O= <= se��P�D � α	I�u���
9 du>-

R dt
� �M
	 T�= se���1D-

9
� αI�t�2dt	S>
∗
?
@6e�7�-
 -� 

789 A
B 

  

 (IU@18�V !��' T � M  Q  

 

)12(  

IEI � <s. I�= <= e��P�D�
9

J
R
� α	I�u�� du> dt>
∗
?
@6e�7�-
 -� 

789 A
B 

  

  
) L<�3 �?)	M ;��� L� :(�� 
�	�' K � N .  

  

 �,� G=Q ~,� S�#���� �' �-,� �'���5� ��  .,\ ��

:7� ;�� S��#$ .�� %�  

)13(  π�T� � REV � IE 	 COGS 	 HOLD	 ORD 	 IP 
  

   �R� �'�R� %� X�' �,� �'�� ��'�RC!�     ��'�RC �R= ��,R'

. �π �T�  !��'0 ' T ' N  * � ��'�C  π!�T�   !��R' N ' T ' M *,RR� ��'�RRC  πI�T�  !��RR'T � M  �RR'

.;�� ���&�' ��7 f�)  

 �RRRRR= ���RRRRR"
M 7�π �N� � π!�N�   π!�M� �
πI�M�  Qπ�T� .;�� ���,8<  

  

 

)14(  
π �T� � 2 	 r2T T1e�α,θ�- 	 e��-2A

� �e��- 	 1�B 	 k
	 c / D

α � θ0 �e�α,θ�- 	 1�W	
  

)15(  
π!�T� � 2 	 r2T Te�α,θ�- XE

� F11 � �N 	 T��α� θ�2Z
� e��-1B 	 A� H�1 	 �N 	 T�r�2	 e��R. H 	 e�α,θ�R. F 	 B
	 k � c� D

α� θ�W 
)16(  

πI�T� � 2 	 r2T Te�α,θ�-E′ � e��-�B′ 	 A′�
� F1e�α,θ�J 	 e�α,θ�R2
� e��J /H � cI� D�α� θ�r0	 e��RH	 B 	 k
� c / D

α � θ0W 
  

 �=�8d�� G��,$  X�' �'�� �� �,-,��'S�,� .;�� ��7  

)17(  F � s. I�.α / D
α� θ0 . 1

α� θ� r	. 1
α� θ 

  

)18(  

  

 

H � s. I�.α / D
α� θ0 / 1

α� θ� r0	/1r0
� D. θ. s. I�r!�α� θ� 

 
)19(  E′ � / D

α� θ0 1
α � θ� r 1s. α	 h
	 c�α� θ� r�	 cI�e��α,θ,��J2 

  

)20(  A′ � / D
α� θ0 1

α � θ� r �s. α	 h 	 cI�� 
  

)21(  B′ � D�α� θ�r 1	sθ	 h 	 cI�2 
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4 - ������'	� C��  

 1���� �� v�@T∗ >��= UI�6=�� !��'	π(T)  �'. ;��

 �� �,��� 1����b� !�@  7� %� �@��'�C�@  �
����- ��

 ����'��U8�=  .��b� ��@ �V �� �'�,� ����� G8#& 7� �

 �?��,� �V ��   !�,3� �?��,��/ 6
�
�  �' ;���
 �� .

 �' �-,���b� !�@  Q ��'�C �� �@T∗  ����U8'�� �"��� �� .

 >�8' 7��8t&�@  �\,'�� �
X,\ ��8J' 4'� �  v����
  ���=

 U8@�,5 ���J' .�O� %� GZ :/�& �� Qs���
 �P��� �' ����  

:��=  

:C	P�  :;�� ��) ���� ��7 S�$+\�D = 200  Q�Z� 

α = 0.4 Q θ = 0.1  Qk = 50  Q$h = 3  �@ !�7� �'

 Q.�� �� �Z� $c = 5  Q�Z�  �@ !�7� �'s = 10$  !�7� �'

 Q�Z�  �@I� = 0.13$ yeara QI� = 0.15$ yeara  Q M = 0.5	year Q	N = 0.3	year  Qr = 0.1 .  

:LM  �' �-,� �'����!�@ �?LJ�  �� �'����'�C!� π(T) 

 G8�	� ����U8@� .  

  

π (T) = 1.92T $−1264	e9.d- − 16840	e�9. -+ 18054& 
π!(T) = 1.92T $−466.6705	e9.d-− 346.665	Te9.d-− 8433.34	e�9. -+ 886.67	Te�9. - + 8837.95& 
πI(T) = 1.92T $−1703.83	e9.d-− 19166.67	e�9. -+ 20824.35& 

  

 ����' �' ��8�' Y�,- 1���� !��' >,�=���b� !�@  �@

 7� %���'�C�@ ��U�7���< 7� ���'� �,��� 1�� !��' .π (T) 

 [�	���U��8�:  
  d	π (T)dT = −1.92T! $−1264	e9.d- + 632	Te9.d-− 16840	e�9. - − 1684	Te�9. -

+ 18054& = −1.92T! f(T) 
  

~,� ��'�� �� �= 0 < g < h .  
  

 ����' !��'������ π (T) ����' �' f(T) ��U�7���<.  

  d	f(T)dT = 316Te9.d- + 168.4Te�9. - 

  

 !��'T ∈ (0, N) Qj	k(-)j- > 0  ��3� .f(T)  .;�� �	��6��

 ����0� �' �-,� �'f(0) = −50   f(N) = −19.2968 Q f(T)  1���'��' Q��,' ���� �7�' 1�� �� ���,I@π (T)  �7�' �� (0, N)  .;�� �	��6��  

 !��' :8��� 18I@ �'π!(T)   πI(T)  GI$ 68


��U8��I
.   

  d	π!(T)dT = −1.92T! $−466.6705	e9.d-− 8433.34e�9. - + 8837.95+ 233.3352	Te9.d-+ 173.3325T!e9.d-− 843.334	T	e�9. -+ 88.667	T!e�9. -&
= −1.92T! g(T) 

  

~,� ��'�� �� �= N < g < n.  
  d	g(T)dT = 466.3326	Te9.d- + 86.67	T!e9.d-+ 261.67	Te�9. -− 8.8667T!e�9. - 
  

!��' T ∈ (0.3,0.5)  Qj	o(-)j- > 0  .g(T)  �7�' 1�� ��

����0� �' �-,� �' .;�� �	��6��	g(N) = −19.2968 < 0  g(M) = 54.217 > 0  �/��3� Qg(T) = 0  �7�' �� (N,M)  ��� �' �T��� �	�� QT!9 .���� ��  

  

g(T) = p< 0 	(N, T!9)= 0 		T = T!9> 0 (T!9, M) →
dπ!(T)dT

= p> 0 (N, T!9)= 0 		T = T!9< 0 (T!9, M) 	 
  

   



  

�
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����   �!�"# �$���% ���	� �����
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����' ���   πI(T) :  
  d	πI(T)dT = −1.92T! $−1703.83	e9.d-+ 851.915	Te9.d-− 19166.67	e�9. -− 1916.667	Te�9. -

+ 20824.35& = −1.92T! z(T) 
  

~,� ��'�� �� �= 	T > n .  

 d	z(T)dT = 425.96	Te9.d- + 191.6667	Te�9. - 

  

 !��RRR'T ∈ (M,+∞)  Qj	s(-)j- > 0  .z(T)  �RRR	��6��

:U����   ��,'  
  lim-→,∞ z(T) = +∞ 

  

 �7�' 1�� �� 1���'��'z(T)      1���'�R�' Q��,R' ;R#O� ���,RI@

πI(T) .;�� �	@�= ���,I@  
  

:�Q�#� π (T)  �7�' ��(0, N)   Q�R	��6��π!(T)   �7�R' �� (N, T!9)   �7�R' ��   �	��6��(T!9, M)     �R	@�=πI(T)  ��

 �7�RR'(M,+∞)    1���'�RR�' .;RR�� �RR	@�=π(T)  �7�RR' �� (0, T!9)  �7�' ��   �	��6��(T!9, +∞) .;�� �	@�=  

 QX�' S��8C,� �' �-,� �'T!9     �'�R� ��R� �R' �T��� �	��

   ���,8<[�	���r< π(T) .;��  
  

T!9 = 0.3921  Q = 86.64 

π(T) = π!(T) = 809.96 

 

5- �Q�#����$ 

��  *+&� �= �) �P��� !�,-,� .���= .�� %� �/�0� 1��

 ;5���< ;��8�   ��,' �
�) ���� H,
 7� >M �3/��� ��,�

 �&,3��'>�,�$  ;��8�;5���<7�'  .;�� ��) ����� ��
 ��

 ��1IC ���6@�@  ;��   ��,#
 ;'�E�8E9�  *�,�   ���' A�


 � � 7� ������� �' .�
��� ���&NPW  ��) ��5�� �,� �'��

 ��8�' Y�,- 1���� !��' .;��   Y�,- ��
��� S�#E�

��6"�G8?��  ����J�!�  ��) �P��� .�� .;�� ����� S�,�

 ����>�,�  �'C ;83!�@    �?I$�3&� �� U@ 7�"� >,V

 >�,' ��� �8n Q�,#I= >�,'����� >��7U@ Q �P��� 18�V

   ��	8' ���5 �'��' �� }8�K���8n .��� ���J�  
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