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 هاي كليدي واژه

 

 

                                                 
4- Corrugated Boxes 

5- Compression Strength 

6- Deckboards 

7- Gap 

8- Unit Load 

 چكيده
روي كف ن تخته يشوند. فاصله )شكاف( بيو حمل م يها نگهدارپالت هليبه وس داركنگره يهااكثر كارتن

 ين رو؛ برايشود. از ايدر جعبه م  يباعث كاهش مقاومت فشار رد واستحكام جعبه دا بر ير نامطلوبيپالت تأث

 فقط درو عامل تنظيم و اصلاح شود. ياستفاده م تنظيم و اصلاح ه نامبعواملي جعبه از  يم مقاومت فشاريتنظ

تنظيم  عاملت در يكننده محدودانين امر بيجهت جعبه كاربرد دارد و ا ، اندازه جعبه وكفن تخته يفاصله ب يبررس

زان يم ،شكاف اساس اندازه جعبه و توانند برينم يشنهاديپ يهاک از مدليچ ين, هيا علاوه بر باشد.يمو اصلاح 

 كفن تخته يفاصله )شكاف( ب ريتأث ين مقاله؛ بررسيا يهدف اصل ها را برآورد كنند.جعبه يكاهش مقاومت فشار

دو جعبه  يق بررسيبه دست آمده از طر يتجرب يهاده از دادهد شده كه با استفايتول يكاهش مقاومت فشار برپالت 

 كفن تخته يب ۀفاصلش ين مقاله، نشان داد؛ به علت افزايمده از اآج به دست يباشد. نتايمتفاوت م يهابا اندازه

)به تر بزرگ يهااستحكام جعبه يرو بر ير كمتريها به مراتب تأثشكافابد. ييكاهش م يها، مقاومت فشارپالت

ن مطالعه انجام شد؛ يكه در ا يقاتيه به تحقبا توجّ .گذارنديم تركوچک يها( نسبت به جعبهmm303معادل  يعرض

و  ترک شكاف بزرگ را به دو شكاف كوچکينكه يا اي رد ويها قرار گشكاف يكارتن رو ۀگوشهر  از mm10اگر 

       ه ويبا تجز مطرح كرد و يامعادله يكتا، مکن راسيابد. در ايياستحكام جعبه كاهش م ،م كرديتقس يمساو

د شده توسط شكاف يتول يكاهش مقاومت فشار ينيبشيقادر به پ ،ن معادلهيافت كه ايانجام شده؛ در يهاليتحل

         محدود  ياكارتن كنگره يرات ذاتييتوسط تغ يكمعادله مک در ينيبشيت پباشد. دقّيپالت م كفن تخته يب

 .شوديم

 

 يمقاومت فشار يهاي كف پالت بر رون تختهير شكاف بيتأث يبررس
 جمهتردار                                      كنگره يهاكارتن
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 مقدمه -1

ۀليوس

ۀمعادل

ۀمعادل

                                                 
:  

Kellicut and Landt ( 1951) (5) . Maltenfort (1956).(6). 

Ranger 1960 . (7) " Mckee1963 .(4) " Kawanishi 1998 

.( 8) " Batelka and Smith 1993 (9) " Biancolini and 

Brutti 2003(10) Urbanik and Salikis 2003( 11). 

2- Flat Surface 

3- Corrugated 

 (:1معادله)

P = 5.87 Pm  

 

=P  (Kg)

mP)kg/mm)

m=P 

kg/mm)) 

=h   mm)  

zmmLw 

ۀده

                                                 
4- Kutt and Mithel 

5- Kelicut 

6- Block 

7- Stringer 
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GAM)

)(

C-

 

 

C

                                                 
1-Singh 

2- Grocary Manufacturers Association  

3- Ievans 

4- Monaghan and Marconde 

5- Disalvo 

 

 هدف -2

 

 اهداف خاص مقاله  -2-1
● 

 

● 

●  

                                                 
6- Corners 

7- Rigid 
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 مواد -3

RSC) )RSC

B

32ECT

 پالت كفتخته  -3-1

 

                                                 
1- Edge Crush Test 

2- Southern Pine  

3- Edge 

 هاروش -4

  يمقاومت فشارآزمون  -4-1

12.5mm/min  

TAPPI T-804

                                                 
4- Elasticity 

5- Span 

6- Wooden Boards 

7- Squeezer 

8- Load Cell 

اند: ابعاد جعبه قرار گرفته8با دو اندازه متفاوت كه از پهلو كنار هم )پهلو به پهلو(  RSC هاي مقايسه جعبه -1شكل 

 مترلييم 308×303×303: ابعاد جعبه سمت راستي از پشت مترلييم 234×132×132سمت چپ از جلو:
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 ن مقدار رطوبت تعيي -4-2

TAPPT 412 

 : 2معادله  

% = M

 1W

 2W

 : 3معادله 

 1P = P

P

1P

1X1p 

2X

 

لبه كارتن موازي با  آزمون مقاومت به فشار -4-3

   (ECT)فلوت

ECT 

TAPPI 811  

 

 

 ش طرح آزماي -3

 جعبه  شكاف روي مقاومت فشاري اثر -3-1

D×W×L

][][

  لن اسمنت مايش تراكمهاي متمركز روي تخته كف در داخل دستگاه آزجعبه -2شكل 
A)  

B)  

C)  

D) 
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 ها روي مقاومتشكاف تعداد محل و اثر -3-2

 جعبه  فشاري

3A

 

3B

                                                 
1- Location   

اي از جدول پشتيباني جعبه توسط خلاصه -1جدول

تخته كف در فواصلي كه موقعيت جعبه خارج از مركز 

دهد، ارائه شده شكاف است و يا چند شكاف را پوشش مي

 است.

 فاصله كل

(mm) 

مركز 

 پشتيباني

(mm) 

 فاصله

پشتيباني شده 

 سمت از

 راست

(mm) 

فاصله 

ناحيه 

اني پشتيب

 شده از

سمت 

 چپ

(mm) 

فاصله 

خارج از 

 مركز

(mm) 

83 0 3/34 3/34 0 

83  0 3/21 3/44 13 

83 0 3/9 3/39 23 

 3/42 3/42 30 ۀ83
شكاف 

 دوگانه

 

متري و ميلي 83كف با فاصله توسط تخته  متريليم 234×132×132( پشتيباني جعبه به ابعاد :  A:3شكل -3شكل

استفاده از سه آزمون ( تنظيم تست براي دو شكاف بين تخته كف با B:3مترميلي 13موقعيت خارج از مركز با اندازه 

تبديل شده است. متريميلي 3/42متري به دو شكاف ميلي 83 سازي شده و يک شكافتخته شبيه
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 نتايج و بحث -6

تأثير شكاف بين تخته كف بر مقاومت فشاري  -6-1

 جعبه

                                                 
1- Sidewall Combinations 

 

و جعبه متر لييم 308×303×303 هاي بزرگ با ابعاداثر شكاف روي مقاومت فشاري جعبه -4شكل 

متر لييم 234×132×132 كوچک با ابعاد
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مقاومت  ها درتعداد شكاف مكان و اثر -6-2

 جعبه فشاري

دهنده خم شدن و كاهش استقامت جعبه ناشي از تنش وارده در ديوار سمت راستي جعبه تصوير نشان -3شكل

باشد.كوچک مي
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خلاصه نتايج آزمون مقاومت فشاري جعبه در  -2جدول 

 كافمكان و تعداد ش

 مركز فاصله خارج از

mm 

 مقاومت فشاري

 kg 
 دانشجويان Tآزمون 

    

  P=  

   P= * 

  P=  

T 

α= 0.05

 

  كيمک ءهشدمدل اصلاح  -6-3

 

 (ECT)

ها در نماي دهد . نقطه چينمي را نشانمتر يليم 234×132×132تصوير بالا نماي مقابل يک جعبه به ابعاد  -6شكل 

ها در )تصوير سمت راست( نقطه چين دهنده عدم پشتيباني جعبه توسط شكاف بين تخته كف است.نشان، جلويي تصوير

.باشدمي دهنده عدم پشتيباني بخشي از محيط جعبه به وسيله شكاف بين تخته كفنشان ،نماي نزديک از بالا
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 ( :4معادله )

P = 5.87 Pm  ×  
Pkg)

m=Pkg/mm) 

= hmm )

= Zmm)

=Gmm)

G

Z 

RSC

ECT

 (BMC) 

ECT

TAPPI T-811 ECT 

0.67 kg/mm37.5 lb/in

ECT

 

(BCT)

(BCT)

 

                                                 
1- Box Manufacturers Certificate 

2- Box Compression Test 
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B-Flute

 ( : 3معادله )

GBCT = BCT ×  

GBCT =Kg 

BCT =kg)

Z =mm)

G =mm) 

RSC

هاي كوچک به و جعبهمتر لييم 308×303×303 هاي بزرگ به ابعاداف روي مقاومت تراكمي جعبهشك اثر -4شكل 

 باشد درمي 37.5ECTبيني شده با استفاده از پيش دهنده مقادير.خط خاكستري نشان مترلييم 234×132×132د ابعا

 .باشدد شكاف ميبيني شده بدون وجودهنده مقادير پيشنشان ،تصوير حالي كه خط نقطه چين در
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 يريگ جهينت -4
● 

 

● 

 

● 

 

● 

 

● 

 

RSC

                                                 
1- Consistency 

2- Moisture Content 

 

هاي آيندههايي براي تحقيق و پژوهشتوصيه -3

 

 منابع -8
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White. (2016).“Predicting the Effect of 

Gaps Between Pallet Deckboards on the 

Compression Strength of Corrugated 

Boxes”. Translated by Emampoure , 

M, Pourzand, R, Hashmaty, S. Packaging 

Technology and Science, 32, (8), 66-77  
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