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 هاي كليدي واژه

 پوسـت اسـانس نـانورس،،5 مـاهينيژلات،4نانيكاپاكاراژ

يبندبسته،6اسطوخودوس اسانس نارنج،

 مقدمه-1

و فيلم پذير به يك موضوع هاي زيست تخريب بيوپليمرها

ــده  ــديل شـ ــان تبـ ــر جهـ ــه در سراسـ ــورد علاقـ ــدمـ ،انـ

آن زيرا  حل مناسب براي مشكلاتها يك راهدر حال حاضر

،يلاتيشـ محصولاتيرفرآو گروه ارشدي كارشناس آموخته دانش-1

.گرگان گرگان،يعيطب منابعوي كشاورز علوم دانشگاه

)azam.siamian91@gmail.com:نويسنده مسئول*(

ــش-2 ــروهاريدان ــرآور گ ــ محــصولاتي ف ــشگاه،يلاتيش ــوم دان  عل

 گرگـــــــــان،ي عـــــــــيطب منـــــــــابعوي كـــــــــشاورز

.)Mahdi_ojagh@yahoo.com(گرگان

ــش-3 ــه دانــــ ــشگاه آموختــــ ــترب دانــــ ــدرس،تيــــ  مــــ

.)Abdollahi.mkh@gmail.com(نور

4- K_carrageenan, Sigma-Aldric 
5- Gelatin from Cold Water Fish Skin, Sigma-Aldrich 
6- Lavandulaangustifolia 

 

هـاي بـر پايـه مـواد بنديزيست محيطي ناشي از بسته

و دفع مواد زائد پس از مصرف هستند   ايـن پليمرهـا. نفتي

دارايو هـستند دوستدار محيط زيـست تجديد پذير بوده،

كهو جذّ هاي جالب ويژگي مانـدگاري مـوادد ن ـتوانمياب

را   عـلاوه بـر ايـن،.دن بهبـود بخـش در قالـب فـيلم غذايي

 ــهــاي زيــستي پليمــر ــسيار مناســبي ب  راي طيــف حامــل ب

هـا، عوامـل اكـسيدان اي از مواد افزودني، مانند آنتي گسترده

و ديگـر مـواد مغـذّضدعوامل قارچ، ضد ي ميكروبي، رنگ

 تواننـد مـي پـذير همچنين اين مواد زيست تخريـب.هستند

بيو يفيت مواد غذايي را بهبودك  حـداقل رسـاندن رشـداا

. در محصول شوندافزايش ماندگاري ميكروبي منجر به

به دو دليـل در مـواد غـذايي مـورد مواد ضد ميكروبي

:گيرند استفاده قرار مي

فر)1 ). غذايي حفاظت از مواد(يند فساد طبيعيآكنترل

ها از جملـه پيشگيري يا كنترل رشد ميكروارگانيسم)2

.]1[)غذايي ايمني مواد(زا هاي بيماري ميكروارگانيسم

تينانوكامپوزلميفاتيخصوصبر نارنج پوستو اسطوخودوس اسانس اثر
ييغذا موادي بندبستهدردهاستفا جهترس نانو/نيژلات-نانيكاراژ

3يعبدالهي مهد،2 اجاقي مهدديس،*1 صياميان اعظم

 1395 ماهارديبهشت: تاريخ دريافت مقاله

 1395ماه تير:تاريخ پذيرش مقاله

دهچكي

 بـر نارنج پوستو اسطوخودوس اسانس مختلفريمقاد افزودن راتيثأتسهيمقاي بررس منظوربه حاضرقيتحق

 ـتخرستيزيهالميفاتيخصوص  ـنانوكامپوز. رفتيپـذ صـورت نـانورس/نيژلاتـ-نـانيكاپاكاراژريپـذبي تي

و اسـطوخودوس اسـانس%)wt( وزني-درصد وزني2و5/1 سطحدو افزودنبا نانورس/نيژلات-نانيكاپاكاراژ

ويريپـذ نفـوذ،تيحلالو رطوبت درصد(يكيزيفيهايژگيو.ديگردهيتهيمريپلسيماتر نارنج پوست اسانس

) شكست نقطهدر طولاديازدو كشش مقاومت( شامليكيمكان،)نور انتقالو كدورت رنگ،(يظاهر،)بآ جذب

-نـانيكاپاكاراژ مركــبلميف داد، نشان حاصلجينتا. گرفت قراري بررسو مطالعه موردهالميفي كروبيميژگيوو

نيـانيهمچن. است داشتهراي كروبيمضدتيفعالنيشتريب نارنج پوست اسانس درصد5/1ي حاو نانورس/نيژلات

 بـوده اسانسي حاويهاتينانوكامپوزريسابه نسبتي بهترو قبول قابليكيمكانويكيزيفيهايژگيو واجدلميف

.است
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ي
در افزودن نگهدارنده هاي خـوراكي بندي بسته هاي طبيعي

م  ، جلـوگيري از1هـا ثر جهت كنترل رشد پـاتوژنؤيك روش

و در دهـه گذشـته و آلودگي مواد غذايي بوده كاهش كيفيت

 ـ بنـدي غـذا بـوده ستهيكي از موارد مهم تحقيقاتي در زمينه ب

ــ.اســـت ــد يـ ــواد ضـ ــته از مـ ــي،ك دسـ  ميكروبـــي طبيعـ

مي اسانس و گـروه هاي گياهي هـاي باشند كه تركيب، ساختار

تواننـد نقـش مهمـي را در فعاليـت عاملي اين تركيبـات مـي 

هـاي گيـاهي، مايعـات اسـانس.ها ايفا نمايند ضدميكروبي آن 

كه داراي  و خواص ضد روغني فراري هستند ميكروبـي بـوده

 به منظـور دي نيز جهت استفاده از آن تاكنون مطالعات متعد ها

و هـاي بيمـاري كنترل رشد بـاكتري  زاي منتقـل شـده از غـذا

.هاي مولد فساد ارائه شده است باكتري

]2[قـاتيتحق،ييغـذا محـصولاتديمف عمر بهبودبراي

يهاروغنوياهيگيهاعصاره ماننديعيطب باتيترك رامونيپ

ي مـصنوع بـاتيتركي بـرانيگزيجـاك ي ـعنوانبهي ضرور

ي هـايژگـيووآب نفـوذن،يـابر علاوه.است شده متمركز

 گنجانـدنقيـطراز اسـت ممكني خوراكيهالميفيكيمكان

. ابـدي بهبود اهانيگ اسانس ماننديعيطبي كروبيمضد باتيترك

 اجـازهي روبـكيمضـد بـاتيتركنيـا افـزودن خاص، طور به

 بـاي مانـدگارتمـدو بهبـود يي غـذا مـواديمنياتا دهديم

سمي ـكروارگانيم فـساد عامـلوزايماريب عوامل رشد كاهش

 ماننـدياهيـگ بـاتيتركيياي ـباكتريآنتـ اثـرات. ابديشيافزا

 مثـال عنـوانبه. استدهيرس اثباتبه جاتهيادووهااسانس

ن،يدارچ خك،يم اه،يسرهيز حان،ير اسانسكه شده مشخص

يياي ـباكترضـدتي ـفعالشنيـآووي كـوهلي ـاكل مرزنجوش،

.دارنديي بالا

و درخـت نـام2 سـيتروس آئورانتيـوميعلم نامبا نارنج

 پوست.باشديم)3 روتاسه خانواده(مركبات جنسازياوهيم

در موجود عمدهبيترك عنوانبه(موننيل شامل عمدتاً نارنج

7نيديهسپر،6نيدينئوهسپر،5نينجينار،4هاديفلاونوئ،)اسانس

1- Pathogen 
2- Citrusaurantium 
3- Rutaceae 
4- Flavonoid 
5- Naringin 
6- Neohesperidin 

 پوسـتي اصـل بـاتيتركنيهمچنو باشديم8نيتانگارتو

 پـنن، آلفـا،11بتاپنن،10نالوليل،9رسنيم مونن،يل شامل نارنج

 رسـنيمبتـاو موننيلكه باشديم دكانالو 12اكتانال نن،يساب

 بـروهعـلا. انـد شده گزارش پوستي اصلي اجزا عنوان به

ليـدلبهي پزشكيها استفاده مورددردمتعد مطالعات،نيا

ــواص ــ خ ــسيآنت ــد،يدانياك ــيمض ــد،يكروب ــارچض ،يق

،يانگلـــضـــد،]3[ي تومـــورضـــد]3[يكـــش حـــشره

ريسـاو اسـانسدر موجـودبي ـتركنيچندازي التهابضد

. است شده گزارش نارنج پوستاز شده جدا باتيترك

ياهيگ، لاواندولا آنگاستيفوليايعلم نامبا وخودوساسط

يي هـواي هـا قـسمت. است تلخ طعمو مطبوعاريبسيبو با

يكروبـيمضـد اثـرآني هـا بخـشريسـابه نسبتاهيگنيا

ياديـزريمقـادي حـاو تـرپن،يد بـر عـلاوه.داردي تـريقو

 مثــلي آلــي هــادياســو هــاديــفلاونوئ،يحلقــوي هــا الكــل

 هـانيساپوننيبنيادركه استنيساپونودياسكيارزنوئك

 نالوليلو استاتلينوليل.دنداريثرؤمييايباكترضدتيخاص

ــه از ــرفــراوان جمل ــشك مــوادنيت  اســانس دهنــدهليت

 خــواصيدارا نــالوليلبيــترك. باشــنديمــ اســطوخودوس

وي بخــــشآرام اثــــر جملــــهاز متفــــاوتيكيولــــوژيب

تـ.دارديدانياكسيآنت ثير افـزودنأدر اين تحقيق سعي شده

و اسانس پوست نـارنج بـر خـواص  اسانس اسطوخودوس

و ظاهري نانوكامپوزيت كاپاكاراژينان  رس/ ژلاتين-فيزيكي

.مورد بررسي قرار گيرد

و روش كار-2  مواد

 مواد مصرفي-2-1

شــركت( مــاهيژلاتــين،)شــركت ســيگما(كاپاكاراژينــان

 سـادرن كلـي شركت( 13)تيلونيمور مونت(نانورس،)گماسي

مازنـدران تعـاوني(، اسـانس پوسـت نـارنج)ساخت آمريكـا

 
7- Hesperidin 
8- Tangartyn 
9- Myrcene 
10- Linalool 
11- Btapn 
12- Ethanol 
13- Montmorilonite, Southern Clay, American 
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80، تــوئين)شــركت زرد بنــد(، اســانس اســطوخودوس)گــستر

پليـت كانـت هاي كشت، گليسرول، محيط)شركت مرك آلمان(

،)BHI(3 بـرين هـارت اينفيـوژنو2 مولر هينتـون آگـارو1آگار

،PTCC 1162(5(4توژنزيمونوســـ ليـــستريا هـــاي بـــاكتري

7 اسـتافيلوكوكوس اورئـوس، (PTCC 1533)6اشريـشياكلاي

و صـنعتي ايـران، مـاهي تهيه شده از سازمان پژوهش هاي علمي

، كاغـذ صـافي)فروشان گرگـان بازار ماهي(كمان آلاي رنگين قزل

و42من وات8بدون خاكستر  مـواد، فويل آلومينيـومي، آب مقطـر

.ايي از شركت مرك تهيه شدندشيمي

هالميفهيته-2-2

ي حــاوي هــالميفــديــتول منظــور بــه حاضــرقيــتحق در

و پوست نـارنج، درصدهاي مختلف از اسانس اسطوخودوس

قيـطر از9 وزنـي- درصد وزني1ننايكاپاكاراژ ابتدا محلول 

آبيسـيسـ 100در نـانيكاپاكاراژ پـودر گرم1 كردن حل

 بـه گـراديسـانت درجـه85-90يدمادريدهحرارتو مقطر

درصـد وزنـي3 ژلاتين محلول.ديگردهيتهقهيدق50تمد-

 درجـه55ي دمادرقهيدق30تمدبه همزدنقيطراز وزني

.دي ـگردي سـاز آمادهيسيمغناط همزنيرو،]5[ گراديسانت

 بـه نانيكاپاكاراژ 50:50 نسبتبا شده آمادهيها محلول سپس

قهيدق50تمدبهمريپلدونيابيتركو مخلوطهمبانيژلات

 نـانورس.شـديدهحرارت گراديسانت درجه85-90يدما در

آب تــريليلــيم20در مرخـشكيپل وزن درصــد3 نــسبت بـا

 كمـك بـهديشد زدنهمةليوسهب ساعت24تمدبه مقطر،

 محلـول سپس.ديگرد پراكنده بالا سرعتبايسيمغناط همزن

 بـهو شـد اضـافهنيژلات-نانيكاپاكاراژ محلولبه شدهدهآما

در دور 12000 سـرعتبازريهموژناةليوسهبقهيدق3تمد

1- Plate Count Agar 
2- Muller Hinton Agar 
3- Brain Heart Infusion 
4- Monocytogenes 
5- Listeria Monocytogenes 
6- Escherichia Coli 
7- Staphylococos Aureos 
8- Ashless 
9- wt% 

ــهيدق ــوژن قـ ــاعت4و 10همـ ــادر سـ ــه40ي دمـ  درجـ

 سـپس.دي ـگردبيتركيسيمغناط همزن توسط گراديسانت

 مـريپل گـرم هـري ازا بـه تـريليليم3/0 زانيمبه سروليگل

 قـهيدق20تمـدبهو افزوده محلولبه]6[%)30(خشك

. افـتي ادامـه زدن هـم عمل گراديسانت درجه55ي دما در

 هـري ازا بـه تـريليلـيم75/0 زانيـم بـه 8011نيتـوئ سپس

و اضـافه هـا محلولبه 12ريفايامولس عنوانبه اسانستريليليم

ژنهمـويسي ـمغناط همـزنك ي ـتوسـطقهيدق30تمد به

(2و5/1يها نسبتباها اسانس سپس.ديگرد  بـر انتخاب%

ليـدلهبـ كمتـري هـا درصد حذفوهياوليها آزمون اساس

 13زريهموژنـا توسـطو افزودههالميف محلولبه)يناكارآمد

ي دمـادر قـهيدقدر دور 14000 سـرعتباقهيدق5تمد به

تمـد بـهنيهمچنـو]7[)شده اصلاح روش(هموژن اتاق

 pH.دي ـگرد مخلـوطيسي ـمغناط همـزنيرو بـرقهيدق 20

 درون هـالميفـ محلـول،يريهـواگاز پـسوي خنثـ محلول

ي دمابا)14ممرت(آون درونويريگ قالبلنياتيپل ظروف

.دي ـگرد خـشك سـاعت48تمـد بـه گراديسانت درجه 25

 بـهدنيرسـ(يرطـوبتليتعد جهت شدن، جداازپسهالميف

 درجه25ي دمادرميزيمن تراتين 15كاتوريدسدر) ثابت وزن

يها آزمون. شدندي نگهدار%50ي نسب رطوبتو گراديسانت

 جهـت هـاآنيروي كروبـيمويكيمكـان،يكيزيف،يظاهر

.رفتيپذ انجام ماريتنيبهترنيبسهيمقا

زيآنال-3

هالميف ضخامت سنجش-3-1

001/0(يلتـايجيد زسـنجيرك ي ـبـاها نمونه ضخامت

. شـديريـگ انـدازه) ژاپـن سـاخت 16 ميتوتويـو متـر،يليم

نيانگيـم.شد تكرار نمونههراز نقطه پنجدرهايريگ اندازه

وي كشــش مقاومــتنيــيتعدرو شــد محاســبه ضــخامت

10- Homogen 
11- Tween 80 
12- Emulsifiers 
13- Homogenizer 
14- Memmert 
15- Desiccator 
16- Mytutoyo 
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.ديگرد استفادهآب بخاربهيريپذ نفوذ

 برابردرهالميفيريپذنفوذ زانيميريگ اندازه-3-2

WVTR(1(آب بخار

آب بخـار بـه نـسبت هـالميفـيريپذنفوذ زانيم سنجش

 (ASTM)2 اي اس تـي ام مصوب E96 شماره روش مطابق

ــورت ــت صـ ــلول درون.گرفـ ــا سـ ــدازهي هـ ــگ انـ يريـ

 سـپسو ميلي ليتـر آب مقطـر ريختـه شـد3،30يريپذنفوذ

وشد پوشاندهسيگراز استفادهبالميفةليوسهب سلول سطح

آب. گرفتنـد قـرار4كاژليسلي حاو كاتوريدس درونها سلول

. كنـديمـ جاديا%100 رطوبت گراد،يسانت درجه25ي دما در

 درجـه25ي دمـادر روكـش سـمتدودر رطوبت اختلاف

 پاسكال337/2×103معادلي بخار فشار اختلاف گراديسانت

از اسـتفاده بـا زمـانيطها سلول وزن راتييتغ. كنديم جاديا

. شـديريـگ اندازه گرم0001/0تدقّبا تاليجيدي ترازوكي

به نسبت سلول وزن راتييتغي منحن رسمباها نمونه تمام در

 انتقـال نـرخ.شد حاصل)R2<99/0(راستخطكي زمان،

بيشـ بـا معـادل) گـرمهي ـثان-1 متـر-2(حسببرآب بخار

)1(رابطـهازو بـود سـلول سـطح بـرميتقس حاصله خطوط

.بود مربع متر007065/0ها سلول سطح.شد حاصل

ــرخ نمــودن ضــرب از ــال ن  ضــخامتدرآب بخــار انتق

 سـمتدودر موجود فشار اختلافدرآنميتقسوها روكش

 بـهو آمـد دسـتهبـآب بخـاريريپـذ نفـوذ زانيم،روكش

 گزارش)(gm-1 pas-1s-1مثانيه گر-1متر-1پاسكال-1 صورت

.شد

آبدرتيحلال زانيم سنجش-3-3

ازپس مربع متريسانت5/2×5/2لميفيها نمونهةياول وزن

و شـدنيـيتع گـراديسـانت درجه 105ي دمادر شدن خشك

آب تـريليلـيم50ي حـاو ظـروفدرلميفـيها نمونه سپس

 اتـاقي دمـادر ساعت24تمدبه ظروف. گرفت قرار مقطر

1- Water Vapor Transmission Rate (WVTR) 
2- American Society for Testing and Materials 
3- Diffusion cell 
4- Silica 

تمـدنيـااز پـس.شد داده قرار ثابتيجادر درجه 25

 بـود شده خشك قبلاًكهي صافيهاكاغذلهيوسهبها نمونه

24تمدبه گراديسانت درجه105ي دمادر مجدداًو لتريف

ةرابط كمكبههالميفتيحلال زانيم.ديگرد خشك ساعت

.ديگرد محاسبه)2(

هالميف رطوبت زانيم سنجش-3-4

 وزنو مربـع متـريسـانت5/2×5/2 انـدازه بـاها نمونه

 تعـادل بـه قبـلاز كـهياشهيـشي هـاتيپل درون مشخص

 بـه سـپس. گرفت قرار،بودند شدهنيتوزودهيرسي رطوبت

خـشك گـراديسـانت درجـه 105ي دمادر ساعت24تمد 

و شده خارجتمدنياازپستيپلبا همراه نمونه.ديگرد

.دي ـگردنيتـوز مجـددا كاتوريدسـدر شـدن سـرداز پس

ة رابطـاز مرطـوب وزنةيـپا بـرها روكش رطوبتي محتوا

.]7[ديگرد محاسبهريز

آبجي منحنيابي ارز-3-5  ذب

 كمـك بـه هـالميفـ توسط رطوبت جذبي منحن محاسبه

 بـهلميفـي هـا نمونـه.گرفـت صـورت شـدهفيتوص روش

 داده بـرش مربـع متريسانت5/2×5/2 كوچك قطعات صورت

 داده قـرار كاژليسـل كاتوريدسـدر شـبكيتمدبهو شد

0001/0تدقـّ بـا تـاليجيدي تـرازو بـا هـا نمونه سپس. شد

و گـردد محاسـبه هـا نمونههياول خشك وزنتاديگردنيتوز

آب تـريليلـيم30ي حـاو دار درب ظرفدر نمونهآناز پس

 داده قـرار گـراديسـانت درجـه25يادمدرو =7pHبا مقطر

يا دوره صورتبهها نمونه جذب، زانيمنييتع منظوربه. شد

هبـ هـاآن سـطح كردن خشكازپسو شده خارج ظرف از

 ظـرف بـه سپسو شدهنيتوزدوبارهي كاغذ دستمالةليوس

دو بـا مـاريت هـري بـرانيتوزنديفرآ.شديم گرداندهباز آب

آب جذب آزمون.ديگرد تكرارقهيدق5ي زمانةفاصلبا مرتبه

 رطوبـتي محتوا.ديگرديابيارز تكرارسهدر ماريتهري برا

.ديگرد محاسبهريزةرابطقيطراز زمانبه نسبتلميف
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هالميفيكيمكان خواصيريگ اندازه-3-6

لي ـتحلوهي ـتجز دسـتگاهاز استفادهبا كشش شاتيآزما

ي تمـام كـشش،شاتي ـآزما انجامازلقب. گرفت انجام1بافت

 شـكل بـه هـالميفـ. دنـديگردليتعدي رطوبت نظرازها نمونه

 فاصـله. شدنددهيبر مربع متريسانت5/2×10 ابعادبهليمستط

50 هـافك حركت سرعتو متريسانت5 دستگاهفكدونيب

،يكشش مقاومت شاملعواملي.شد انتخابقهيدقبر متريليم

 بـرميتقـس نمونه طولرييتغ(شكست نقطهدر رنشك درصد

 D882-01 شـماره روش مطـابق) 100در ضربهياول طول

رييـتغ حـسب بـرروينيهايمنحنيرواز ASTM)( مصوب

.آمدند دستبه شكل

هالميفتيافشفوي سطح رنگ سنجش-3-7

و سـپس ابتدا دستگاه توسط كاشي مخصوص كاليبره شد

 فــيلم بــه منظــور ســنجش رنــگ درون دســتگاههــاي نمونــه

سه ساخت انگلستان2سنجرنگ و ،*3L عامـل قرار داده شدند

a*وb*نشان داده شده توسط دستگاه رنـگ سـنج يادداشـت

هـا بـا پليـت سـفيد براي محاسبه اختلاف رنگ نمونه. گرديد

ب داده سهه هاي فوق مربوط بـه مرجـع عامل دست آمده براي

ن  سه فاكتورو  مربوط به هر نمونه در رابطه زير*bو*L*،aيز

.]7[قرار داده شد

)7رابطه(

)8رابطه(

 نـور عبـورو هـالميفـتيشـفاف زانيـم سنجش منظور به

ي هـا سـلول دروندر متـريليم9×40 ابعادبهلميفيها نمونه

1- TexVol, Swiss 
2- Loviband CAM-System 500 
3- Lightness 

 زانيمــ سنجش مـنظوربهو گرفت قرار4يمتراسپكتروفتو

 توسـط نـانومتر200-600ي هـا موج طـولدر نور عـبور

 زانيـم محاسـبه منظـور بـهنيهمچن.ديگرد اسكن دستگاه

.ديگرد استفادهريزةرابطازهالميفتيشفاف

هالميفي كروبيمضد خواص سنجش-3-8

يديتوليهالميف كروبيمضدتيفعالي بررس منظور به

ــوذ روش از ــدر نف ــارطيمح ــتفاده5آگ ــگرد اس ــت.دي  جه

از تـريكروليم 100 زانيـم،يياي ـباكتري هـاهيسـوي ساز فعال

ليـستريا مونوسـايتوجنز،ي باكتر گونهسهازكي هر6استوك

و اشريشاكلاي  بهلياسترطيشرادر استافيلوكوكوس اورئوس

 بـرين كـشتطيمحـيسـيسـ10ي حاو7كونفاليها لوله

37ي دمـادر سـاعت24تمـد بـهو منتقل8هارت اينفيوژن

 تعـداد تـا شـدي نگهـدار9انكوباتور درون گراديسانت درجه

 كـشتطيمحـ سـپس. ابـديشيافزاي كاف اندازهبههايباكتر

 rpm 3000 دوردر قــهيدق5تمــد بــهي بــاكتري حــاو

آب درصـد9/0 محلـولو اشتهبردييروعيماووژيفيسانتر

 دور همـان بـا قـهيدق5تمـدبهوديگردآننيگزيجا نمك

 كـشتطيمحـ كاملي جداساز منظوربه.ديگرد 10وژيفيسانتر

 همـان بـاقهيدق5تمدبه حاصل محلول دوباره ها،يباكتر از

در هـايباكتر تعدادنييتع جهت سپس. گشتوژيفيسانتر دور

ــا ــزعيمـ ــدورت روشازن،يريـ ــنج كـ ــهي سـ ــ بـ ةليوسـ

و شـد اسـتفاده نـانومتر 600 مـوج طـولدر 11اسپكتروفتومتر

 عنـوان بـه جـذب زانيـم.شددهيرسان108بههايباكتر تعداد

ي بررسـ منظـور بـه.دي ـگرد اسـتفادهييايباكتر بارازي شاخص

 نفـوذ روش بـه چاهك تستاز اسانس،ي كروبيمضدتيفعال

ي ساز آمادهازپس منظور،نيبد.شد استفاده آگاردارطيمح در

 بـاي سـطح كـشت عمـل،)cfu/ml 108(ي بـاكتري هـاهيسو

4- Spectrophotometry 
5- Agar 
6- Stoke 
7- Falcon 
8- Hart Infusion 
9- Incubator 
10- Centrifuge 
11- Spectrophotometer 
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عيمـا كـشت تـريليلـيم1/0 زانيـم به1لياستر سوآباز استفاده

ــاكتر106ي حــاو ــل(نظــرمــوردي هــايب  توجنز،يمونوســاايستري

 كـشتطيمحيروبر) اورئوس لوكوكوسياستافوي اكلايشياشر

 دسـتهدو بـه هـاتيـپل سـپس. گرفت انجام آگار2نتونيه مولر

ــس ــست انجــام جهــت. شــدندميتق ــك، ت ــا چاه ــتفاده ب از اس

6/0 قطـر بـا يي هـا چاهـك،يسيسكيلياستر3يسرسمپلرها

 بـه نظـر مـورد اسانسازتريكروليم50 زانيمبهو جاديا متريسانت

 تـرميسانت4/1 قطربهييهاسكيد.ديگرد اضافهها چاهك درون

يرو بـرزيـن بود شدههيتهلياسترطيشرادر قبلازكههالميف از

24تمـد بـه هـاتيـپل سـپس. شـد داده قـرار گـريديهاتيپل

. شـدند داده قـرار گـراديسـانت درجه37 انكـوباتـوردر ساعـت

 بـه هـاسكيـد قطــراز شــدهليتـشكـيها هـاله قطر اختلاف

 گــرفته نظــردرها روكشيبكرويمضدتيفعال شاخص عنوان

.شد

يآمارليتحلوهيتجز-3-9

ــاري داده ــل آمـ و تحليـ ــه از تجزيـ ــتفاده ــا اسـ ــا بـ  هـ

ابتـدا بررسـي نرمـال. انجام شـد20نسخه ) SPSS(4افزار نرم

)5 اسـميرنوف-كولموگراف(ها با استفاده از آزمون بودن داده 

انجـام)6لـون( آزمـون هـا بـاو سپس همگني واريـانس داده

هـاي آمـاري داده7ها جهت آنـاليز گرديد كه نتايج اين آزمون 

به تيمارهاي آزمايش مورد استفاده قرار گرفت  جهـت. مربوط

و بررسي معنـي شاخصمقايسه  داري اخـتلاف هاي بيان شده

در سطوح مختلف اسانس از آزمون آناليز واريـانس در قالـب 

و مقايس طرح كاملاً  )8آزمـون دانكـن(هـاه ميـانگين تصادفي

هـا شـاخص داري در مـورد تمـامي سطح معنـي. استفاده شد

)05/0p<(شد . در نظر گرفته

 نتايج-4

 خواصيروبر شده انجامي مقدماتيها آزمون اساس بر

1- Sterile Swab 
2- Mueller Hinton 
3- The Sample 
4- Statistical Package For the Social Sciences 
5- Kolomogorav-Smirnov 
6- Leven 
7- Analyze 
8- Duncan 

دواز درصـد2و5/1 مقـداردو هـا، اسـانسييايباكترضد

 جهـــت نـــارنج پوســـتو اســـطوخودوس اســـانس

هالميفبهي ظاهرويكيمكان،يكيزيف،يكروبيميها آزمون

 بـه شـده انجـاميهـا آزمـوناز حاصلجينتاوشد افزوده

.شد گزارشريز شرح

هالميف ضخامت-4-1

 طـور بـه اسانس افزودنبا شوديم مشاهدهكه همانطور

ــ ــزاي كلــ ــشيافــ ــخامتدر)>05/0p(داريمعنــ  ضــ

 ضخامت).1 جدول(شد مشاهدهيستيزيهاتيكامپوزنانو

 كـهيحـالدر بود متريليم08/0 اسانس فاقدتيكامپوزنانو

 پوسـت اسـانس%2و5/1ي حـاوتيكامپوزنانو ضخامت

ي هـاتي ـنانوكامپوزو)142/0و118/0(بي ـترت بـه نارنج

128/0(بي ـترتبه اسطوخودوس اسانس%2و5/1ي حاو

در ضـخامتشيافـزانيـا. اسـت ودهب متريليم)171/0و

از شتريـب اسـطوخودوس اسـانسي حاويهاتينانوكامپوز

 اسـانسي حـاويهاتينانوكامپوزدرآن مشابهيهادرصد

9[داشـتي همخـوانجينتـاباكه است بوده نارنج پوست

.]10و

تيحلالو رطوبت درصد-4-2

 كـاهش موجـب اسـانس افـزودن)1 جدول(بههتوج با

 فاقـدتي ـكامپوزنـانولميفدر83/32از رطوبت درصد زانيم

ي حـاوتيكامپوزنانودر91/27،92/30بهبيترتبه اسانس

و21/25بي ـترتبهو نارنج پوست اسانس درصد%2و5/1

 اسـانس%2و5/1ي حـاوتي ـكامپوزنـانودر درصد82/26

هـاي هاي حاوي درصـد كامپوزيتنانو.ديگرد اسطوخودوس

و اسطوخودوس در مقايسه بـا مختلف اسا  نس پوست نارنج

كامپوزيت فاقـد اسـانس از نظـر ميـزان درصـد رطوبـت نانو

 موجـب اسانس افزودن. داشتند)>05/0p(دار اختلاف معني 

يهاتيكامپوزنانو رطوبت درصد زانيمدر داريمعن كاهش

دقيتحقاز حاصلجينتاباكه.شد اسانسي حاو ر محققان

به فيلم زيـست2010 سال پيرامون افزودن اسانس دارچين

 رسـديمـ نظربه.]7[پذير كيتوزان همخواني دارد تخريب

نيبـي قـو اتصالات جادياليدلبه اسانس افزودنجهينت در

نيـاو شـده جـاديايا فـشرده ساختاريمريپليهارهيزنج
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 منجـر لـذاو نـداده حضور اجازهآبيها مولكولبه ساختار

.شوديمها فيلم رطوبت كاهش به

ها با افزودن مقادير مختلف اسانس كامپوزيتحلاليت نانو

 درصـد اسـانس پوسـت5/1كامپوزيت حـاويبه جز در نانو 

كمتـرين ميـزان. نـشان داد)>05/0p(دار نارنج افزايش معنـي

به نانو   درصـد5/1كامپوزيـت حـاوي درصد حلاليت مربوط

و بيـشترين مقـدار%71/38اسانس پوسـت نـارنج بـه ميـزان

 درصـد اسـانس2كامپوزيت حـاوي در نانو%42/64حلاليت

به طور كلي افزودن اسانس اسـطوخودوس. اسطوخودوس بود

كامپوزيـت كامپوزيت به جز در نـانوو پوست نارنج به بستر نانو 

 درصد اسانس پوست نارنج باعث افزايش حلاليـت5/1حاوي 

از).1جدول(ها گرديد يلمف  نتايج حاصل با مشاهدات حاصـل

در اســانس پيرامــون افـزودن محققـان پـژوهش  هـاي متفــاوت

توانـد بـه دليـل هاي مختلف همخواني نداشـت كـه مـي پليمر

،7[هـا باشـد كامپوزيتنانو غلظت بالاي اسانس بكار گرفته در 

ن منجـر بـه افزودن اسانس در درصد هاي پايي.]11و8،9،10

گردد كه ناشي از افزايش تركيبـات آبگريـزمي كاهش حلاليت

غلظت بالاي اسـانس همچنين. باشدمي در ماتريس بيوپليمري 

به مي و بيوپليمرهـا تخريب سـاختار تواند منجر و ايجـاد تـرك

 گردد كه در اين حالت، نفـوذ آب در سـاختارهاحباب در فيلم

مي فيلم و در نهايت منجر بـه افـزايشي هاي توليدي افزايش ابد

شد ميزان حلاليت فيلم .ها خواهد

 برابردرهالميفيريپذنفوذ زانيميريگاندازه-4-3

آب بخار

در هـالميفـآب بخـار بـهيريپـذ نفـوذ بـه مربوطجينتا

باآب بخاربهيريپذنفوذكه دهديم نشان)1 جدول(

. است داشته)>05/0p(داريمعنرييتغها اسانس افزودن

× 10-10(59/2ازي داريمعن بطورآب بخاربهيريپذنفوذ
 فاقـدتي ـكامپوزنانودر) گرمهيثان-1× متر-1× پاسكال-1

هي ـثان-1× متـر-1× پاسـكال-1× 10-10(29/1 تـا اسانس

 پوسـت اسـانس درصـد5/1ي حاوتيكامپوزنانودر) گرم

يريپـذ نفـوذ كـه اسـتي درحـالنيـا.فتاي كاهش نارنج

 بـه افـتيشيافزا اسطوخودوس اسانس حضوردرهالميف

ــه ــهيا گون ــب ك ــوذنيشتري ــذنف ــهيريپ ــار ب درآب بخ

ــانو ــكامپوزن ــاتي ــاوي ه ــد2و5/1ي ح ــانس درص  اس

 نـارنج پوسـت اسـانس افـزودن. است بوده اسطوخودوس

ي هـاتيكامپوزنانوبآ بخاربهيريپذنفوذ كاهشبه منجر

پيرامـون محققـين مطالعـاتجينتـا بـا كـهديگرديديتول

افـزودن اســانس هــاي مختلـف بــه بيوپليمرهــا همخــواني 

ــوذ.]12و7،8،9[داشــت ــدرآب نف ــالميف ــزي ه ستي

 صـورت هـاآن آبدوسـتيها بخشقيطرازريپذبيتخر

 بودهزيرآبگعتيطبي داراها اسانسكهيحالدر رد،يپذيم

 آبدوسـت بـهزي ـآبگري نـواح نـسبتشيافـزاقيطرازو

از. دهنـد كـاهشرا بخارآببهيريپذنفوذ زانيم تواننديم

شيافـزابه منجر اسطوخودوس اسانس افزودنگريدي سو

جينتاباكهديگرديديتوليهالميفآب بخاربهيريپذنفوذ

ــان مطالعــات  ــمحقق ــزودن اس ــون اف ــزانپيرام ــر مي  انس ب

نيـا.]10[ هاي توليدي مطابقـت داشـت پذيري فيلمنفوذ

ليـدل بـهآب بخـاربه نسبتيريپذنفوذ زانيمدرشيافزا

. استهالميفدر منفذو ترك جادياولميف ساختاربيتخر

 صـورت بـه معمـولاً اتاقي دمادرها اسانسكهيي آنجا از

 تواننديمي راحتبهلميف ساختاردر حضوربا هستندعيما

و مكانيكي نانو-1جدول  فعال حاوي مقادير مختلف اسانسهاي زيست كامپوزيت خواص فيزيكي

 نوع فيلم
 ضخامت

)متر ميلي(

 رطوبت

(%) 

 حلاليت

(%) 

 نفوذ پذيري

 به بخار آب

 مقاومت كششي

)مگاپاسكال(

 افزايش طول

(%) 

d004/0�08/0a76/0�83/32c59/2�17/41b4/0�59/2a47/0�76/3c08/6�61/43ر–ژ-ك*

c017/0�118/0bc 73/3�91/27c81/0�71/38c1/0�98/1b24/0�24/2a17/4�61/64%5/1ن–ر-ژ-ك**

b012/0�142/0ab 71/4�92/30b78/3�42/49b39/0�91/2c27/0�66/1b8/11�65/54%2ن–ر-ژ-ك

bc 018/0�128/0c85/0�21/25a15/8�55/60a2/0�67/3c09/0�52/1bc 36/5�78/47%5/1س–ر-ژ-ك***

a009/0�171/0bc 95/0�82/26a07/5�42/64a03/0�94/3d05/0�63/0d36/2�04/27%2س–ر-ژ-ك

 اسانس اسطوخودوس- نانورس- ژلاتين-كاپاكاراژينان***اسانس پوست نارنج،- نانورس-نژلاتي-كاپاكاراژينان** نانورس،-ژلاتين-كاپاكاراژينان*
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ــتغ ــكلريي ــثو داده ش ــاف باع ــذ انعط ــركويريپ  تح

 انتقـال شتر،يـب تحـركةجـينتدر. شوندي مولكوليهارهيزنج

.شوديمتر آسانلميفقيطرازآبيها مولكول

يديتوليهالميفآب جذب-4-4

ي حاوتيامپوزنانوكيهالميفدرآب جذب آزمونجينتا

دريور غوطـه قـهيدق5از پـس هـالميفكه داد نشان اسانس

 هـاآنآب جـذبريمقـادو شدندي متلاش كامل طوربه آب،

.نبوديريگ اندازه قابل

 مقاومت(هالميفيكيمكان خواصيريگاندازه-4-5

)طولشيافزا كشش،

ي هـالميفـ طـولشيافـزا درصدوي كشش مقاومتجينتا

ي كشـش مقاومـت شـود،يمـ مـشاهده)1 جـدول(دريديتول

)>05/0p(داريمعنـ كاهش اسانس افزودنباهاتينانوكامپوز

 بـه مربـوط كـشش مقاومـتنيشتريـب كـهي طوربه. داشت

نيكمتـرو مگاپاسـكال76/3 بـا اسـانس فاقـدتيكامپوزنانو

 اسـانس درصـد2ي حـاوتي ـكامپوزنـانو بـه مربـوط زانيم

 اسانس افزودن. است بوده مگاپاسكال63/0با وخودوساسط

 كـشش مقاومـت زانيـم داريمعنـ كـاهش باعثيكل طور به

ــانو ــكامپوزن ــاتي ــزي ه ــديستي ــه ش ــا ك ــاهشني در ك

از تـرديشـد اسـطوخودوس اسانسي حاويهاتيكامپوزنانو

 زودنافـ. بـود نـارنج پوست اسانسي حاويهاتيكامپوزنانو

 سـاختار جـاديا بـه منجـر غالبـاً مـريپلبهحدازشيب اسانس

 ساختاردري نظميبايوي وستگيناپ جملهازلميفدر ناهمگن

 بـانيهمچنـ. داشـتي همخوان]8[جينتاباكه گردديملميف

 شـكل بـه طـولادي ـازد هـاتي ـكامپوزنانوبه اسانس افزودن

تي ـكامپوزنـانودرشيافـزانيـاكه افتيشيافزاي داريمعن

جينتـا بـاو داشـتي شتريبتشد اسانس درصد5/1ي حاو

به فيلم محققين هاي ژلاتيني همخواني پيرامون افزودن اسانس

هـا كامپوزيـت نـانو همچنين با افزودن اسانس بـه.]8[داشت

به شكل معني  كه اين افـزايش ازدياد طول داري افزايش يافت

ت بيـشتري درصد اسـانس شـد5/1كامپوزيت حاوي در نانو 

پيرامون افـزودن اسـانس محققين با نتايج مطالعاتكه داشت

به فـيلم زيـست تخريـب پـذير كيتـوزان  همخـواني رزماري

دردر.]11[داشت  درصد2كامپوزيت حاوي نانو حالي كه

داري كـاهش يافتـه اسانس اسطوخودوس بـه طـور معنـي

 اسانس افزودنباهاتيكامپوزنانو طولاديازد درصد.است

 اسـانس افـزودن بـاكهي طوربه. داشتيريچشمگرييتغ

شيافـزا)>05/0p(ي تـوجه قابـل مقـدار بـه نارنج پوست

 اسـانس درصـد5/1 افـزودنبا طولشيافزاريمقاد. افتي

ريچـشمگشيافـزانيـا امـا؛افـتيشيافزا اسطوخودوس

 اسـطوخودوس اسـانس درصـد2 افـزودننيهمچنـ. نبود

ــر ــه منج ــاهش ب ــ ك ــزا)>05/0p(داريمعن ــولشياف  ط

 بـه مربـوط طـولشيافزانيشتريب.ديگردهاتيكامپوزنانو

 بـا نـارنج پوسـت اسانس درصد5/1ي حاوتيكامپوزنانو

 بـه مربـوط درصـد04/27 زانيـمنيكمترو درصد61/64

.بود اسطوخودوس اسانس درصد2ي حاوتيكامپوزنانو

 كـردحيتشر گونهنيا توانيمرادهيپدنيايكل طورهب

 ونـديپاز تـريقـواريبس،يقطبيها مولكولانيم ونديپ كه

ــ ونــديپا يــو اســانسي قطبــريــغي هــا مولكــولنيبــ نيب

 اسـانسي قطبريغيها مولكولبامريپلي قطبيها مولكول

 هـالميفدري ساختاري كنواختي كاهشبه منجركه باشديم

جزبه افزودني مواد نمودن اضافه عمومي طوربه. گردديم

)TS(1شـاخص كـاهش باعـث عرضـي، دهندهاتصال مواد

،يكيمكـانيهـا رفتـار بـر اسـانس افـزودنريثأت. شوند مي

 بـا واكـنشدرآنيي توانـاو اسانسيهايژگيوبهي بستگ

 گـريد طرفاز. داردي خوراكلميف دهندهليتشكي مرهايپل

 بـهو باشديمعيما حالتبه اتاقي دمادر عموماًها اسانس

 روغـن قطـرات صـورت بـهلميفـ سـاختاردرنكهياليدل

شيافـزا باعـثو داده شـكلرييـتغي آسانبه دارد، حضور

شيافـزا موجب،يعبارتبهوي خوراكلميفيريپذ انعطاف

.شوديمهالميفدر كرنشايطولشيافزا درصد

 نسبتيريپذنفوذو دورتك،يسطح رنگ-4-6

 نور به

)E∆(كـلي رنگ اختلافو2هانترb*وL،*a*ريمقاد

 اسانس افزودن. شوديم مشاهده)2 جدول(درهالميف

1- Technical Specification 
2- Hunter 



74 1395 تابستان-26 شماره-هفتم سال

اثر
س

اسان
س

اسطوخودو
و

ت
پوس

ج
نارن

بر
ص

صو
خ

ي
ت

ا
يف

لم
نانوكام

پوز
ي

ت
كاراژ
ي

نان
-

ژلات
ي

/ن
نانو

س
ر

ت
جه

استفاده
در

بسته
بند

ي
مواد

غذا
ي

ي

ــر ــه منجـ ــتغ بـ ــرييـ  درbو05/0p<(L،a(داريمعنـ

 بـاهالميفيي روشنا.ديگرد اسانسي حاويهاتيكامپوزنانو

 اسانس افزودنبا،يكل طوربه.افتي كاهش اسانس افزودن

ريمقادو افتي كاهش)>05/0p(داريمعن شكل بهaريمقاد

b05/0(داريمعنشيافزا اسانس افزودن باp<(كهپيدا كرد

 نـارنج پوسـت اسـانسي حاوتيكامپوزنانودرشيافزانيا

. باشـديمـاهـلميفـ رنگ شدن زرد دهنده نشانو بود شتريب

 داريمعنـ صـورت بـه هـالميفـ كـلي رنگـ اخـتلاف زانيم

)05/0p<(تـا اسـانس فاقـدتيكامپوزنانولميفدر77/3از 

 پوسـت اسـانس درصـد2ي حـاوتيكامپوزنانودر31/14

تشد. افتي)>05/0p(داريمعن شاخص. نمودرييتغ نارنج

 سانساي حاويهاتيكامپوزنانودريديسف شاخص كاهش

 افـزودن.بـود هـاتي ـكامپوزنانوريسااز شتريب نارنج پوست

 در*L شـاخص داريمعنـ كاهشبه منجريكل طوربه اسانس

 طـور بـه)يقرمـز(*aعامـل.دي ـگردتيكامپوزنانويهالميف

 كاهش نارنج پوست اسانسي حاوتيكامپوزنانودر داريمعن

 اســانس درصــد5/1ي حــاوتيــكامپوزنــانودرو كــرددايــپ

 درصـــد2درو نـــشد مـــشاهدهيرييـــتغ اســـطوخودوس

ــا اســطوخودوس  اســانس افــزودن. بــود داريمعنــرييــتغني

.دي ـگرد*b پـارامتردر داريمعنـشيافـزا بـه منجـرنيهمچن

ي داريمعنشيافزا اسانس افزودنبازينE∆ شاخص به افتي

 مختلـفي هـا درصـدي حاويهاتيكامپوزنانودركهي طور

 نشانرا رنگ اختلاف مقدارنيشتريب نارنج پوست اسانس

]10و7،9[ قـاتيتحقاز حاصـلجينتـا بـا كـه دادند

 افـزودن بـا هـاتي ـكامپوزنـانو كـدورت.داشتي همخوان

 زانيـم. افـتيشيافـزا)>05/0p(داريمعن طوربه اسانس

نيـا كـه بـود33/1 اسانس فاقدتيكامپوزنانودر كدورت

 اســانس%2و5/1ي حــاوي هــاتيــكامپوزنــانودر زانيــم

بي ـترتبه اسطوخودوس اسانس%2و5/1و نارنج پوست

. بود)38/4و14/3(و)53/3و86/2(

و نارنج پوست اسانس افزودناز حاصل كدورتجينتا

/نيژلاتــ-نــانيكاپاكاراژتيــكامپوزنــانو بــه اســطوخودوس

 بـه اسـانس افـزودن.دشويم مشاهده)1 شكل(در نانورس

 دادشيافـزاي داريمعن طوربهرا كدورتهاتيكامپوزنانو

2ي حـاولميفـ بـه مربـوط كدورتنيشتريبكهي طور به

يريپذنفوذريمقاد. است بوده اسطوخودوس اسانس درصد

 طـولدر نـور بـه نـسبت اسانسي حاويهاتيكامپوزنانو

 داده نـشان)2 شـكل(در نانومتر 800تا200نيبيها موج

يريپـذ نفـوذ كـاهش موجـب اسـانس افـزودن.است شده

 مختلــف،ي هـا مـوج طــولدر نـور بـه هــاتي ـكامپوزنـانو

 350از كمتريها موج طولو فرابنفشهيناحدر مخصوصاً

ي حـاوي هـالميفـدر نـور عبـورنيهمچنـ.دي ـگرد نانومتر

. افـتي كـاهشزيـن نـارنج پوستو وخودوساسط اسانس

ي هـاتي ـنانوكامپوز نـور انتقالو كدورتاز حاصلجينتا

جينتـا بـا نـارنج پوسـتو اسـطوخودوس اسـانسي حاو

.داشتي همخوان]11و10[ قاتيتحقاز حاصل

 اسانس مختلفريمقادي حاوالفعستيزيهاتيكامپوزنانوي سطحرنگيهايژگيو-2 جدول

L*a*b*E∆WIلميف نوع

a42/0�05/95a7/2d4/0-c05/0�78/3a37/0�34/94ر–ژ-ك*

c12/1�05/89b36/0�26/2a28/0�6/13a5/0�48/14d72/0�37/82%5/1ن–ر-ژ-ك**

c4/0�45/89c54/0�79/1a43/0�7/13a43/0�31/14d41/0�61/82%2ن–ر-ژ-ك

b42/0�96/92a7/2c2/1c19/0�4b39/0�37/92%5/1اس–ر-ژ-ك***

c61/0�8/88b33/0�18/2b74/0�7/4b74/0�76/7c71/0�64/87%2اس-ر–ژ-ك

،- نـانورس-ژلاتين-كاپاكاراژينان** نانورس،-ژلاتين-كاپاكاراژينان* - ژلاتـين-اكاراژينـان كاپ*** اسـانس پوسـت نـارنج

 اسانس اسطوخودوس-نانورس
a،bوc05/0ها در سطحدار بين تيماردهنده اختلاف معنيحروف كوچك در هر ستون نشان<p
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 وسـته،يپ فـازدر) اسانس(وابستهوتركوچك فاز اختلاط

 هـالميفـي مـات زانيمشيافزاوتيفافش زانيم شدنكم باعث

 قطـرات توسـط نـورعي ـتوزبه مربوطدهيپدنياكه شوديم

لميفـ وسـتهيپ فـاز شـبكهانيـماز اسـانسدر موجـوديچرب

.باشديم

ها خواص ضد ميكروب فيلم-4-7

 نـارنج پوسـتو اسـطوخودوس اسانس اثري بررسجينتا

)3 جدول(در چاهكشيآزمايطييايباكتر گونهسه بر

 شـوديمـ ملاحظـه كـه همانطور. است شده داده نشان

 اسـتافيلوكوكوسيهايباكتر توانست نارنج پوست اسانس

 كنـد مهـاري مناسب طوربه را2و اشريشياكلايو1 اورئوس

. بـودفيضـع3ة ليـستريا مونوسـيتوجنز گونـ بـرآن اثـرو

 ليـستريا بـريفيضـعريثأتـ اسطوخودوس انساسنيهمچن

ي مهاركننـدگ اثـر گـريدةگوندوبرو داشته مونوسيتوجنز

تي ـكامپوزنـانوييايباكترضد اثرجينتا)4(جدول.نداشت

 درصد2و5/1ي حاويهاتيكامپوزنانوو اسانس فاقد

1- S.aureos 
2- E.coli 
3- L.monocytogenes 

 اسانس مختلفريمقاديحاو فعالستيزيهاتيكامپوزنانو كدورتريمقاد–1 شكل

 چاهكشيآزمادر اسانسي كروبيمضد خواص-3 جدول

 اشريشياكلاي استافيلوكوكوس اورئوس ليستريا مونوسايتوجنز اسانس نوع

--+ اسطوخودوس

+++++ نارنج پوست

يكنندگمهار اثر فاقد:-وفيضعي كنندگمهار اثر+:خوب،ي كنندگمهار اثر++:

اسانسي مقادير مختلفحاوي زيست فعالهاتيكامپوزنانونور درصد انتقال-2لشك
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. دهـديمـ نشانرا اسطوخودوسو نارنج پوستاسانس

 سـهازكيـچيهـ نتوانـست اسـانس فاقدتيكامپوزنانولميف

5/1ي حـاوتي ـكامپوزنـانولميفـو كند مهارراي باكتر گونه

 مقابـلدررايفيضـعي گ ـمهاركننـد اثر اسطوخودوس درصد

2ي حــاوتيــكامپوزنــانو.داد نــشان ليــستريا مونوســايتوجنز

يبـاكتري جزئـ طـور بـهزيـن اسـطوخودوس اسـانس درصد

 درصـد2و5/1 غلظتدركرد مهارراوجنز ليستريا مونوسايت

و اشريـشياكلاييباكتردوبريگمهاركنند اثر اسطوخودوس

ي حـاوتي ـكامپوزنـانو. نـداد نشان استافيلوكوكوس اورئوس

ي مـشابهيگ ـمهاركنندتيخاص نارنج پوست درصد2و5/1

در.دادنـد نـشان خـوداز شـده ذكـري بـاكترسه برابردر را

ي متوسطييايباكترضد اثري داراهالميف گفتنتوايم مجموع

.بودند اسانس درصد5/1 غلظت در

ــارز ــيابي ــدتيخاص ــيمض ــي كروب ــالميف ــلدر ه  مقاب

 توجنزيمونوسـاايستريل اورئوس، لوكوكوسياستافيهايباكتر

 اسـانس درصـد5/1ي حاولميفكه داد نشاني اكلايشياشرو

و بـودهايباكتر رشد مهاري برالميفنيثرترؤم،نارنج پوست

 مثبت گرمي باكتر برابردرراي خوب نسبتاًي بازدارندگتيفعال

دررايفيضعي بازدارندگتيفعالو اورئوس لوكوكوسياستاف

 مثبـت گـرمي بـاكتروي اكلايشي ـاشري منف گرمي باكتر برابر

 كــهيزي ـآبگرتي ـقابل. اسـت داشـته توجنزيمونوسـاايستريـل

در موجـود بـاتيتركو هـا اسـانس مهـميهايژگيوازيكي

يها قسمتبه سازديم قادرراها اسانسكه هاست آن

 بـاو كـرده نفـوذي بـاكتر سـلولي غـشاديـپيلي حاو

يريپـذ نفوذ باعثي باكتر سلولي غشا ساختاردر اختلال

اتي ـمحتوريسـاو هـاونيـ نـشتبه منجركه شوندها آن

در موجـود بـاتيترك،نيابر علاوه. گردديميباكتر سلول

در موجـودي سـلولي هـانيپـروتئيرو تواننـديم اسانس

نيـا جملهاز. بگذارند اثرزيني باكتر1يتوپلاسميسي غشا

كننـده آدنـوزين تـري آنزيم تجزيه نامبهيميآنزهانيپروتئ

ــسفات ــه اســت2ف ــاورتدر ك ــ مج ــيچرب ــشاياه ي غ

ي هـا دروكربنيـه تجمـع. اسـت گرفتـه قراري توپلاسميس

 بخشبا واكنشوي چربهيلانيادر اسانس دوستي چرب

ــآبگر ــزنجزي ــيپروتئةري ــوي ن ــا ي ــستقريثأت ــرميم يرو ب

 مختـلراآن عملكـرد تواننديمن،يپروتئزيآبگريها بخش

ــد ــب.كنن ــتنيشتري ــه مقاوم ــانس ب ــردر اس ــا براب ي كترب

ي حفـاظت نقش خاطربه مقاومتنياكه بودهي اكلايشياشر

ي هـانيپـروتئاي ي ـسـلولةواريـديديساكاريپلپويلي غشا

.استي رونيبي غشا

يريگجهينت-5

ــود ويژگــي ــق حاضــر جهــت بهب ــيلم در تحقي ــاي ف  ه

نانورس اثر تركيب دو سطح از هر كـدام/ ژلاتين-كاراژينان

جو پوست نارنج در غالـب پـن هاي اسطوخودوس از اسانس 

و ميكروبـي تيمار بر خـواص فيزيكـي، مكـانيكي ، ظـاهري

ها به منظـور انتخـاب بهتـرين درصـد اسـانس كامپوزيتنانو

و پذيرتخريب جهت تعيين روكش زيست  بهينه مورد مطالعه

1- Cytoplasmic Membrane 
2- ATPase 

سكيدشيآزمادريديتوليهالميفي كروبيمضد خواص-4 جدول

 ياكلاياشريش استافيلوكوكوس اورئوس ليستريا مونوسايتوجنزلميف نوع

--- شاهد

++++%5/1ن*

++++%2ن

--+%5/1اس**

--+%2اس

 اسانس اسطوخودوس** اسانس پوست نارنج،*

يكنندگمهاراثرفاقد:-وفيضعيگمهاركننداثر +:خوب،يگمهاركننداثر++:
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 نتــايج نــشان داد، افــزودن اســانس.بررســي قــرار گرفــت

و ويژگـي اندوتمي هـاي فـيلم اثـر مثبـت بر روي خصوصيات

 هماننـد اسـانس1باكتريال آنتيو افزودن تركيبات داشته باشد 

نــارنج مــي و اســانس پوســت ت توانــد از شــداسـطوخودوس

بهترين خصوصيات فـيلم در نـانو. هاي باكتريايي بكاهد فعاليت

كامپوزيت حاوي اسانس پوست نارنج بوده است كـه بيـشترين 

 پوسـت درصـد اسـانس5/1كامپوزيـت حـاوي نانو كارايي در 

.نارنج مشاهده شده است
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