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 در الكترومغناطيس امواج جاذبِ يتيفرّهاي پوشش نقش بررسي

  تندرو يشناورها رادارگريزي
  تنروئين ابوذر

  l.commaig@abroeintan ،)السلامليه(عحسين امام دانشگاه علمي هيئت عضو و استاديار
  )7/8/96  :رشيپذ خيتار ؛ 12/7/96 :افتيدر خي(تار

  :چكيده
 يحـوزه در هاپوشـش ايـن اهميت .دارد كاربرد پزشكي و نظامي مهم يحوزه دو در مغناطيس كتروال امواج جاذب فريتيهاي پوشش

 مربـوطهـاي پروژه از زيادي بخش شود.مي مربوط دشمن تيررس از ممكن حد تا آنها كردن ايمن و نظامي ادوات كردن مخفي به نظامي
 شكل تغيير از هدف اين به رسيدن براي كه شودمي داده اختصاص )RCS1( راداري مقطع سطح كاهش به ،شناورها ساخت و احيطرّ به

 خـواص تضعيف هاآن ترينمهم كه داشت خواهد دنبال به را زيادي مشكلات و كار سختي بدنه، شكل تغيير كنند.مي استفاده سازه يبدنه
 وسـيعي يبازه تواندمي بهينه، احيطرّ حفظ بر وهعلا شناورها بدنه روي بر هاآن نصب و رادارامواج  جاذبهاي پوشش است. آيروديناميكي

 و الكتريكـي نظيـربي خـواص دليـل بـه نـانو مواد .شودمي هاآن كردن رادارگريز به منجر امر اين كه كند جذب و تضعيف را رادار امواج از
 سـنتز راحـت و ارزان وزن،كـم توانندمي پايهنانو يكامپوزيتمواد  .هستند الكترومغناطيسي امواج جذب براي مناسبيهاي گزينه مكانيكي

 سـطح رادار، امـواج فركانسـي يمحدوده در است قادر فريتيهاي نانوكامپوزيت ساخت در كبالت و نيكل ،آهن نانوذرات از استفاده .شوند
 متـريميلي يـك وكشر صورت به مواد اين شود.مي محسوب خوبي بسيار ينتيجه اين كه دهد كاهش برابر 6 تا حداقل را راداري مقطع

   كند. پنهان دشمن رادارهاي ديد از را هاآن است قادر و شده كشيده شناورها يبدنه روي بر
  .تندرو هايشناور ،راداري مقطع سطح ،الكترومغناطيس امواج ،جاذب يتيفرّهاي پوشش :كليدي هايواژه
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Abstract:               
Electromagnetic absorption ferrite coatings are used in two important military and medical fields. 

The importance of these coverings in the military field is to hide military equipment and secure 
them as far as possible from the enemy's throws. A large part of the projects related to the design 
and construction of crafts is intended to reduce the radar cross section (RCS), which uses structural 
body changes to achieve this purpose. Body deformation will have a lot of difficulty and problems, 
most notably the weakening of aerodynamic properties. The radar absorbing coatings and their 
installation on the crafting bodies, in addition to maintaining optimal design, can weaken and absorb 
a wide range of radar waves, which will lead to realization of them. Nano-material is an excellent 
choice for absorbing electromagnetic waves due to its unique electrical and mechanical properties. 
Nano-based composites can be low-weight, cheap and easy to synthesize. The use of nanoparticles 
iron, nickel and cobalt in the manufacture of ferrite nano-composites is capable of reducing the radar 
cross section area by at least 6 times in the frequency range of the radar, which is a very good result. 
The material is pulled by a 1 mm overlay on the crafts body and is able to hide them from the 
enemy's radar's sight. 
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1 Radar Cross Section 
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 مقدمه -1

 نوع عنوان به الكترومغناطيسي امواج تداخل ،امروزه
 از ناشي كه است شده شناخته آلودگي از جديدي
 در الكترونيكي تجهيزات از استفاده روزافزون گسترش

 درمان و بهداشت و عيدفا صنعتي، همچونهايي بخش
 امواج اين جذب از جلوگيري و حفاظت براي باشد.مي

 در الكترومغناطيسي امواج اغتشاشات برابر در بدن توسط
 استتار جهت نظامي يزمينه در و محيطيزيست يزمينه

 كاربرد هاپوشش عنو اين رادارها ديد از نظامي تجهيزات
 انواع اخيراي هسال در ،راستا اين در دارند. فراواني

 الكترومغناطيسي امواج جذب توانايي با حفاظتي ابزارهاي
 امواجهاي جاذب انواع ].1[است دهبو توجه مورد بسيار

 رساناي الياف فلزي، پودرهاي از: عبارتند الكترومغناطيسي
 اين فيبرها. و نانوالياف مغناطيسي، نانوذرات مغناطيسي،

 هاآن معايب يجمله زا كه دارند معايبي و مزايا هاجاذب
 براي كم باند پهناي بزرگ، مخصوص وزن به توانمي

 كرد. اشاره بالا دماي در عملكرد ضعف و] 3، 2[ جذب
 نوع عنوان به كربن از توانمي موجود مشكلات حل براي
 و جذب قدرت سبكي، دليل به جاذب، پوشش جديد
 مكانيسم اساس بر نمود. استفاده بالا جذب باند پهناي

 كاهش صورت دو به  مواد جاذبمعمولاً ،امواج ذبج
 بيشتر كه كنندمي عمل يمغناطيس كاهش و يالكتريكدي

 ساخت ،رو اين از باشند.مي اول نوع از كربنيهاي جاذب
 را خاصيت اين كه مختلف عناصر با مغناطيسي نانوذرات

 مواد بيشتر است. گرفته قرار توجه مورد بسيار ،دارند
]. 9، 8هستند[ كربنيهاي نانولولهاز نوع  ]5-7[ كربني
 با مقايسه در بهتري دعملكر كربنيهاي نانولوله اگرچه
 به مقرون دليل به كربني الياف از ولي ]10[ دارند بقيه

 استفاده بيشتر سازيآماده و توليد فرآيند در بودن صرفه
 مكانيكي، خواص داراي كربنيهاي نانولوله .]11[شودمي

 قطر به وابسته كه هستند خوبي بسيار گرمايي و الكتريكي
 چندجداره) يا جدارهتك يها(نانولوله هانانولوله كايراليته و

 جذب توانايي بايد جذب، مناسب مواد .]12[باشدمي
 وزن قوي، جذب راديويي، امواج در گسترده موجطول

 كه موادي ،همچنين باشند. داشته نازك ضخامت سبك،
 برداريبهره روش و مناسب مياييشي و فيزيكي خواص

 با ].14، 13[شوندمي داده ترجيح ،دارند مساعدتري
 شدهاصلاح و] 15[ معمولي ژل–سل روش از استفاده

 توانمي مغناطيسي نانوذرات يوسيله به و] 17، 16[

 داد. قرار كربنيهاي نانولوله روي را مناسب پوشش
 كاربردهاي سبب به كه هستند مغناطيسي مواد هايتفرّ

 وسيع يناحيه در الكترومغناطيسي بالاي كارايي و متنوع
هاي سال در ].18[باشندمي سودمند بسيار ،فركانسي

 ابزارهاي از حد از بيش ياستفاده به توجه با ،اخير
 تداخل يلهأمس ،راداريهاي سامانه مانند ،الكترونيكي

 توجه آن از ناشيهاي آسيب و الكترومغناطيسي امواج
 ،منظور همين به است. كرده جلب خود به را بسياري
ه ب الكترومغناطيسي امواج جاذب مواد يدرباره تحقيق

 در]. 19[است گسترش و پيشرفت حال در ايفزاينده طور
 نرم يتيفرّ مواد الكترومغناطيسي، امواج جاذب مواد ميان

 همچونهايي ويژگي بودن دارا سبب به مغناطيسي
 و بالا شيميايي پايداري بالا، طيسيمغنا شدگياشباع

 در مناسبي يگزينه توانندمي خوردگي برابر در مقاومت
 توجه با ].19[باشند جاذب مواد يدرباره تحقيق يزمينه

 نرم يتيفرّ مواد از استفاده ،بالا در ذكرشده خصوصيات به
 امواج جاذبهاي پوشش عنوان به مغناطيسي

 نانوذرات ديگر مورد در ذكرشده معايب الكترومغناطيسي
 امواج جذب جهت مناسبي يگزينه تواندمي و ندارد را

 ايران اسلامي جمهوري دفاعي دكترين به توجه با باشد.
 مقابل در تندرو شناورهاي بكارگيري خصوص در

 بدون نظر مورد اهداف به شدن نزديك دشمن، شناورهاي
 ،لذا است. ضروري امري دشمن،هاي حساسه توسط كشف

 اطلاعات در دقت و شناسايي محوري نقش به توجه با
 خصوص در كه )دشمن نيروهاي( مقابل طرف نظامي

 و داشته چشمگيري هايپيشرفت ،آشكارسازي تجهيزات
 افزايش ،هستند مجهز راداري قويهاي حساسه به همگي
 مطرح اوليه نياز يك عنوان به دريا در رادارگريزي قابليت

 در اختفاءهاي تاكتيك از دهاستفا عدم و گرددمي
 را زيادي مشكلات آينده، شناورهاي و موجود شناورهاي

 خواهد ايجاد برايمان آينده دريايي نبردهاي يعرصه در
 ياختفا قابليت افزايش كه شودمي بينيپيش ،لذا نمود.

 تجهيزات ثيرأت حدي تا بتواند شناورها در راداري
 باعث و نموده يخنث را دشمن آتش برتري و شناسايي

 تندرو هايشناور ويژه هب سطحي، شناورهاي بر اتكاء تداوم
 .گردد آينده در
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   رادار جاذب مواد -2

 استتار مختلف انواع صورته ب استتار وريافن امروزه
 هاكشتي و هواپيما در عمدتاً  نوري و الكترونيكي بصري،

 قرار استفاده مورد رادار توسط تشخيص كاهش منظور به
 و وسايل تركيب و طراحي بر مبتني وريافن اين گيرد.مي

 كاهش شدت به را رادار از نور بازتابش و است تجهيزات
فناوري  در كه هستند موادي رادار جاذب مواد دهد.مي

 امواج از شيء يك يا وسيله يك كردن پنهان براي استتار
 يك در رادار امواج جذب ميزان د.نشومي استفاده رادار

 دارد. جاذب يماده ساختار به بستگي مشخص فركانس
 و كنند جذب را امواج توانندنمي كامل طور به مواد اين

هاي فركانس تمام بتواند كه ندارد وجود ايماده ،همچنين
 برخي كه است اين مرسوم اشتباه يك كند. جذب را رادار
 رادار امواج برابر در را اشيا توانندمي مواد اين كنندمي فكر

 مقطع سطح يزانم فقط هاآن كه صورتي در كنند نامرئي
 دهند.مي كاهش مشخص فركانس يك در را ءاشيا راداري

 پيچيده بسيار جسم يك راداري مقطع سطح يمحاسبه
 تابش يزاويه و فركانس از ايپيچيده تابع كه چرا است،
 و آن ابعاد و ماده جنس آن، قطبش نوع و ارسالي موج

 سطح كاهش طرفي، از باشد.مي مشاهدهي هزاوي همچنين
 نظامي امور در ايويژه اهيمت از جسم، يك راداري مقطع

 شناسايي قابل ميزان ،راداري مقطع سطح .است برخوردار
 اين هرچه كند.مي بيان را رادار توسط ءشي يك بودن
 يك است. تريتؤر قابل رادار براي لشك باشد بيشتر مقدار
 مقدار گرداند.مي باز را رادار انرژي از محدودي مقدار ءشي

 عوامل را منبعش به الكترومغناطيس امواج بازگشت
 يسازنده ماده به توانمي كه كنندمي مشخص گوناگوني

 با هدف ياندازه نسبت هدف، دقيق ياندازه هدف،
 يزاويه ،برخورد يزاويه ،رادار توسط يدشدهتول موجطول

 توجه با يبازگشت و شدهفرستاده امواج قطبش و بازگشت
 اصلي روش چهار ،كلي طور به .نمود اشاره هدف جهت به

 چهار اين كه است شده معرفي راداري مقطع سطح كاهش
 راداري، جاذب مواد هدف، دهيشكل :از عبارتند روش
 به مختلفي مواد ،امروزه ال.غيرفعّ حذف و الفعّ حذف
 كه گيرندمي قرار استفاده مورد رادار جاذب مواد عنوان

 و رسانا پليمرهاي فلزي، ذرات و فلزات كربن، به توانمي
 مقطع سطح يمقايسه 1 شكل در نمود. اشاره كايرال مواد

 شده بيان مترمربع حسب بر مختلف اشياء در راداري
 و مختلف اشياء صاويرت از برخي ،شكل اين در است.

 است. شده آورده رادارامواج  با ههمواج در هاآنهاي واكنش
 مختلف اشياء در شدهمشاهده راداري مقطع سطح اختلاف

 و فركانس به كه كندمي تغيير مختلفيهاي روش با
 براي ،مثال عنوان به .دارد بستگي رادار سيگنال
 راداري مقطع سطح گيگاهرتز 40 از بالاترهاي فركانس
  است. بزرگسال انسان يك از بالاتر هواپيما استتار

  
 اشياء در راداري مقطع سطح يمقايسه :)1( شكل

  .مختلف
  

 مغناطيسيهاي يتفرّ -3
 ببازتـا بـراي پايـهي همـاد عنوان هب هايتفرّ از معمولاً

 اسـتفاده نظـامي ادوات كـردن نـامرئي و يكروويوامـ امواج
 نيكـل آهن، مغناطيسي فلزات از تركيبي هايتفرّ .شودمي
 خـواص از .هسـتند اسـپينل بلـوري ساختار با و كبالت و
 ميـدان يـك در وقتـي كه است آن مغناطيسيهاي يتفرّ

 از بعـد و شـده راسـتاهم آن بـا گيرندمي قرار مغناطيسي
 مـواد ].18[گردنـدبرنمي خـود ياوليه راستاي به آن قطع

  :شوندمي يمتقس كلي يدسته دو به فرومغناطيس
 ميــدان در كــه زمــاني مــواد ايــن نــرم: فرومغنــاطيس -1

 بـا و شـوندمي آهنربـا راحتي به گيرندمي قرار مغناطيسي
  دهند.مي دست از را خود آهنربايي خاصيت ميدان، قطع

 ميـدان در كـه زمـاني مواد اين سخت: فرومغناطيس – 2
 بـا و شـوندمي آهنربا سختي به گيرندمي قرار مغناطيسي
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 دسـت از را خـود آهنربايي خاصيت سختي به ميدان قطع
  ].19[هندمي

  
ــ هــانانوفريت از اســتفاده -4 هــاي يتفرّ جــايه ب

 رادار جاذب مواد عنوان به معمولي
 بـين از يـا كـاهش بـه تـوانمي هايتفرّ ضعف نقاط از

هــاي يتفرّ وقتــي .كــرد اشــاره گرمــا بــا آنهــا اثــر رفــتن
 در ،گيرندمي قرار دما افزايش با ههمواج در فرومغناطيسي

 اســت، معــروف »كــوري دمــاي« بــه كــه خاصــي دمــاي
ــاي حوزه ــانمغناطيسيه ــين از ش ــه ب ــديل و رفت ــه تب  ب

  ).2(شكل ]19[شوندمي پارامغناطيس
  

  
 يماده يك خاصيت رفتن بين از :)2( شكل

  .معروف يتفرّ سه براي كوري دماي در فرومغناطيس
  

 نانوكامپوزيت مانند مغناطيسيهاي نانوكامپوزيت
 خود ويژه ستالييكر ساختار و تماهيّ دليل به مگنتيت

 مغناطيسيهاي ديواره بودن ترمقاوم و )1اسپينلي ساختار(
 امواج با ههمواج در معموليهاي يتفرّ به نسبت

 پايداري و دنرسمي اشباع حالت هب ديرتر الكترومغناطيسي
 اين د.ندار حرارت يدرجه تغيير مقابل در بيشتري

 در وقتي بالا مغناطيسي تأثيرپذيري دليل به نانوكامپوزيت
 ميدان خطوط با گيردمي قرار مغناطيسي ميدان با ههمواج
 ميدان قطع با و كندمي آهنربا ايجاد و شده راستاهم

 بيشتر معموليهاي يتفرّ به نسبت را آهنربايي خاصيت
 تأثير كه كرد بيان توانمي پس ].18[داردمي نگه خود در

 يلفهؤم با ههمواج در مغناطيسيهاي نانوكامپوزيت
هاي يتفرّ تأثير از بالاتر بسيار رادار امواج مغناطيسي

 با مساوي تأثير براي ديگر، عبارت به .است معمولي
 از بيشتري ضخامت با و بيشتر مواد بايد هانانوكامپوزيت

 اين و رود كار به نظر مورد سطح در معموليهاي يتفرّ
 .شودمي نظامي ادوات حدّ از بيش شدن ترسنگين باعث

                                                                 
1 Spinel structure 

 به مغناطيسي هاينانوكامپوزيت از استفاده بعدي سنحُ
  ].19[آنهاست بودن ترسبك معمولي،هاي يتفرّ جاي
  

 نسبت مغناطيسي ييتفرّنانوهاي پوشش مزاياي -5
  ديگرهاي پوشش به

 سازنده ياجزا ديدگاه از رادار جاذب مواد ،كلي طور به
 جاذب مواد و الكتريكدي جاذب مواد دسته دو در

هاي كامپوزيت شوند.مي بنديطبقه الكترومغناطيس
 سياه، كربن گرافيت، همچون ،رساناهاي ركنندهپُ حاوي
 پليمرهايي هزمين در رسانا پليمرهاي و رساناهانيمه

 ساخت در عموماً يورتانپلي و پوكسياِ مانند ،مهندسي
 نوع گيرند.مي قرار استفاده مور الكتريكديي هاجاذب
 مغناطيسيهاي جاذب الكترومغناطيسي،هاي جاذب ديگر

 فلزي آلياژهاي آهن، كربونيل هاآن در كه هستند
 ايفا را جاذب يركنندهپُ نقش هايتفرّ و مغناطيسي

 اتلاف يا الكترومغناطيسي امواج جذب ميزان كنند.مي
 سازنده، تركيبات به هاجاذب اعانو از يك هر در انعكاسي
 ساخت در ركنندهپُ ماده از رفته كار به مقادير و ضخامت
 و احيطرّ در ،همچنين داشت. خواهد بستگي پوشش
 بر علاوه الكترومغناطيسي امواج جاذبهاي پوشش ساخت
 محيطي، مقاومت ضخامت، وزن، بايد جذب حداكثر

 نظر مد نيز روكش توليد يهزينه و مكانيكي استحكام
 يتيفرّنانوهاي پوشش مزاياي ترينمهم از يكي گيرد. قرار

 خوب تطابق ها،پوشش ديگر به نسبت مغناطيسي
 باعث موضوع اين كه است جاذب روكش با هوا امپدانس

 جاذب درون الكترومغناطيس امواج يالعادهفوق نفوذ
 سطح از شدهساطع امواج آن ينتيجه در و گرددمي

 .يابدمي كاهش ميزان حداقل به رادار متس به شناورها
 به نسبت كمتري وزن الكتريكدي جاذب مواد اگرچه
 جذب ميزان اما ،دارند يتيفرّ الكترومغاطيسهاي جاذب
 به .است كم بالا بسيارهاي فركانس در هاآن توسط امواج
 با ،امروزه كنند.مي بازتابش را امواج از بخشي ديگر، عبارت
 با مناسب يتيفرّنانوهاي پوشش نانو، وريافن از استفاده
 اين كه ستا شده توليد ترپايين بسيار چگالي و دانسيته

 عمل سرعت منظور به شناورها وزن كاهش در مهم
 شيميايي پايداري است. اهميت حائز بسيار بالاتر عملياتي

 در مقاومت پايين، توليد يهزينه آسان، توليد روش بالا،
 نظير دريايي موجودات رشد از وگيريجل و خوردگي مقابل
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 نسبت هاپوشش اينهاي تمزيّ ديگر از هاخزه و هاكبجل
  هاست.پوشش ساير به

  
  درياييهاي پوشش انواع -6

 ،الكترومغناطيسي امواج جاذب كامپوزيتيهاي پوشش
 كربن الياف با شدهتقويت پليمريپايههاي پوشش

 و ينيپا چگالي و وزن بودن دارا دليل به كه باشندمي
 ضدّ  خواص عين در ،مطلوب مكانيكي استحكام ،همچنين
 الكترومغناطيسي امواج جذب ، به لحاظشيميايي خوردگي

 شدهتقويتهاي پلاستيك اند.گرفته قرار توجه مورد بسيار
 ساخت و نظامي صنايع در 1950 سال از شيشه الياف با

ي پايه ها،لوله ،شناورها يبدنه جمله از مختلف تجهيزات
 اين در .است گرفته قرار استفاده مورد مخازن و هاپمپ
 رزين شيميايي يهپاي ت،كيفيّ  نوع، ها،پوشش نوع

 يهنحو و الياف تكيفيّ  بافت، طرح مصرفي، الياف مصرفي،
 پوشش نهايي كيفيتي هكنندتعيين پوشش اجراي

 نوع اين ماتريس در معمولاً  كههايي رزين .باشدمي
 استر، وينيل از: عبارتند ،شوندمي استفاده هاپوشش

 تقويتي الياف .استر وينيل فنول، فوران، استر،پلي اپوكسي،
 استحكام و تقويت در را مهمي نقش كه نيز استفاده مورد

 انواع از معمولاً كنند،مي ايفا خوردگي ضدّهاي پوشش
 در .باشدمي مختلفهاي دانسيته با كربن و شيشه الياف
 خواص بر علاوه رزين يپايه كامپوزيتي،هاي شپوش

 عنوان به اول باشد؛مي اهميت حائز جهت دو از شيميايي
 عنوان به مدوّ تقويتي؛ الياف بستر ينگهدارنده

 و پوشش سطح كل در واردههاي تنش يكنندهتوزيع
 نوع انتخاب ،لذا احتمالي. مكانيكيهاي آسيب از جلوگيري
 شرايط گرفتن نظر در با ين،رز تباكيفيّ و مناسب

 عمر طول و عملكرد بهبود در ييبسزا نقش فرآيندي،
 كامپوزيتيهاي پوشش ايايمز از .نمايدمي ايفا پوشش

 وسيعي طيف مقابل در خوردگي بالاي مقاومت به توانمي
 استحكام مطلوب، حرارتي مقاومت بازها، اسيدها، از

 و آسان ترميم قابليت ضربه، برابر در مقاومت و مكانيكي
 از يكي نمود. اشاره الكترومغناطيسي امواج جذب
 است خزه ضدّ پوشش ،درياييهاي پوشش دسته ترينمهم
 از اعم دريايي موجودات رشد از جلوگيري ورمنظ به كه

 استفاده مورد شناورها سطح روي بر هاخزه و هاجلبك
 نانو، وريافن از استفاده با ،امروزه .گيردمي قرار
- كسيداُ نانوذرات حاوي اپوكسي يپايه برهايي وكامپوزيتنان

 ،كم وزن است. گرفته قرار استفاده مورد و سنتز روي
 امواج جذب و دريا آب برابر در خوردگي از جلوگيري

  هاست.نانوكامپوزيت اين مهم مزاياي از مغناطيسي
  

   گيرينتيجه -7
 رشـد نظـامي صـنايع در نانو وريافن از استفاده ،امروزه

 از يكـي كـه طـوريه بـ .اسـت داشـته چشـمگيري بسيار
 ،نظـامي ادوات در نـانو علـم از استفاده مهم دستاوردهاي

 مـواد از استفاده با باشد.مي رادار جاذب مواد با هاآن تجهيز
 آشـكار دشـمن رادار توسط تجهيزشده ادوات ،رادار جاذب
 مـواد اغلـب گردنـد.مي رادارگريـز اصطلاح به و شوندنمي

 فرومغنـاطيس مـواد وجـز كه هستند هايتفرّ رادار جاذب
 مغناطيسـي يفـهلّؤم بـا كنشبرهم با كه باشندمي سخت
 ادوات بـر آن راثـ و كـرده جـذب خود به را آن رادار امواج
 هـايتفرّ ضـعف نقـاط از يكـي كننـد.مي خنثي را نظامي
 خاصـــيت دمـــا آن در كـــه هاســـتآن كـــوري دمـــاي

ــي ــن فرومغناطيس ــواد اي ــين از م ــي ب ــا رود.م ــد ب  تولي
 ايـن و شده بيشتر كوري دماي ،هايتفرّ اين نانوكامپوزيت

 فرد به منحصرهاي ويژگي از يكي گردد.مي مرتفع مشكل
 مـواد بـه نسبت يتيفرّهاي نانوكامپوزيت ديگر استثنايي و
 ويژگـي ايـن كه است آن سبك بسيار وزن معمولي يتيفرّ
 مهــم بســيار تزيّــم يــك شــناورها ســاخت و طراحــي در
  .باشدمي
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