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Abstract  

Future developments in the combat environment have highlighted the role of 

drones in reconnaissance and reconnaissance missions. The use of drones in this 

field is considered a vital necessity to improve the efficiency of command and 

control and increase the accuracy of target identification. This study was 

conducted with the aim of identifying and explaining the key capabilities of 

drones in reconnaissance and reconnaissance missions in future wars in order to 

extract and prioritize the factors affecting the operational capacity of these 

systems. The present study is of a descriptive-analytical type that was conducted 

using library studies, reviewing specialized documents, and conducting semi-

structured interviews with 13 experts and specialists in the field of drones. The 

data obtained in the form of a questionnaire were evaluated through several stages 

of statistical analysis, including t-test and chi-square test, by a sample of 128 

people. The results showed that 26 key capabilities were identified in the field of 

drone detection and identification, among which, the creation of national 

command and control networks, active and passive radars, stable communication 

links, the use of artificial intelligence, and increasing flight continuity had the 

highest average importance. Also, all capabilities with low coefficient of variation 

and limited variance had high consensus among experts. The research shows that 

improving the ability to detect and identify drones requires simultaneous attention 

to technological, operational, and human dimensions. Strategic design of next-

generation drones by focusing on these capabilities can play a decisive role in the 

success of future wars. 

Keywords: Drones, reconnaissance missions, reconnaissance missions, future 

wars. 
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کشف و  یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییتب و ییشناسا
 ندهیآ یها در جنگ ییشناسا
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 دهیچک

 نیا برجسته کرده است. استفاده از پهپادهاا در ا  شیاز پ شیب ییکشف و شناسا یها تینقش پهپادها را در مأمور نده،ینبرد در آ طیتحولات مح
پاووهش باا    نیا . اشاود  یمحساو  ما   یاتیا ح یاهداف، ضرورت ییدقت در شناسا شیو کنترل و افزا یفرمانده یکارآمد یارتقا یحوزه برا

انجاا  شاده تاا عوامار اار ارار در       ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تین قابلییو تب ییهدف شناسا

و روش پووهش حاضار از ناوع    یهدف کاربرد تی ردد. نوع پووهش از نظر ماه یبند تیها استخراج و اولو سامانه نیا یاتیتوان عمل یارتقا
باا   افتهیسااختار  ماه ین یهاا  و انجا  مصاحبه یاسناد تخصص یبررس ،یا از مطالعات کتابخانه یری  بهره ا( است که بیشیمای)پ یلیتحل-یفیتوص
 یآماار  ریا چند مرحلاه تحل  یآمده در قالب پرسشنامه ط دست به یها صورت  رفته است. داده ینفر از خبر ان و متخصصان حوزه پهپاد 13

در حاوزه کشاف و    یدیا کل تیا قابل 26نشان داد که  جیمورد سنجش قرار  رفت. نتا رهنف 128توسط جامعه نمونه  دو یو خ یشامر آزمون ت
 یارتبااط  یهاا  نا  یل رفعاال، یفعاال و    یرادارهاا  ،یو کنترل ملا  تیهدا یها شبکه جادیها، ا آن انیکه در م دی رد ییپهپادها شناسا ییشناسا

 یتماام  ن،یخاود اختصااد دادناد. هم نا     را باه  تیا اهم نیانگیا م نیشاتر یب یمداومت پرواز شیو افزا یاز هوش مصنوع یری  بهره دار،یپا
تاوان کشاف و    یکه ارتقا دهد یاجماع بالا بودند. پووهش نشان م یمحدود، از نظر خبر ان دارا انسیو وار نییپا راتییتغ بیبا ضر ها تیقابل

 نیا باا تمرکاز بار ا    ناده ینسار آ  یپهپادهاا  یراهبارد  یطراح است. یو انسان یاتیپهپادها مستلز  توجه همزمان به ابعاد فناورانه، عمل ییشناسا

 .دینما فایا ندهیآ یها جنگ تیدر موفق یا کننده نیینقش تع تواند یم ها تیقابل

 .ندهیآ یها جنگ ،ییشناسا یها تیکشف، مأمور یها تیپهپاد، مأمور ها:واژهیدکل

 

 یها تیقابل نییو تب ییشناسا(. 1404. )وادج، بادیآبدی حسین ع، رتضیم، لاشتیآکبری ا ،سماعیلا ،طیبخ: دااستن

 ،مدیریت و پژوهش های دفاعیفصلنامه  .ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل

24(109)، 75-96.           doi : 10.47176/mdr.2025.1420 
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 ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییو تب ییشناسا

 مقدمه
مطرر  بروده و    یبظرام  یابعراد ببردهرا   نیترر  یاز جد یکیوان عن مسئله آفند و پدافند همواره به

و  ریرا در بر دارد؛ از جردا  شمشر   یو دفاع یتهاجم یها یفناور انیاز تقابل م یطولاب یا خچهیتار

از  یکی ان،یم نی. در اییضدهوا یها و سامابه مایو هواپ یج یتابک و آرپ انیسپر گرفته تا رقابت م

برا   .بروده اسرت   نیبرو  یهرا  یبه فنراور  یهمواره دسترس ،یبظام یبرتر دهکنن نییتع یاصل یها مؤلفه

 یها و توسعه سامابه یاو ، ضرورت طراح یافزار در جنگ جهاب جنگ کیعنوان  به مایورود هواپ

 .قرار گرفت یدر دستور کار فرمابدهان بظام یطور جد به ییدفاع هوا

 داتیر متعرار  در برابرر تهد   یپدافنرد  یهرا  بهاز سراما  یاریکه بسر  دهد یبشان م نیبو یروبدها یبررس

بررا  ن،یبرردون سربشرر یهررا پربررده ژهیررو کررروز و برره یهررا موشررک ز،یرررادارگر یماهررایشررامل هواپ نررده،یآ

بره سرمت    یمحرور  از ابسران  یا نرده یطرور فزا  بره  نرده یآ یهرا  مواجره هسرتند. جنرگ    یجرد  یها تیمحدود

 .در سربوشت ببردها خواهد داشت یتر دهکنن نییبقش تع ییحرکت کرده و عرصه هوا یمحور زاتیهتج

در  یا ژهیر و گاهیجا ر،یفناورابه قرن اخ یدستاوردها نیتر از مهم یکیعنوان  پهپادها به ان،یم نیا در

حمرل   تیر قابل ،یزیر کم، رادارگر نهیهمچون هز ییها یژگیاز و ی. برخوردارابد افتهی یمعادلات بظام

به خلبران   ازیعدم ب ،یبردار بالا، سهولت در بهره یوازمداومت پر ،ییکشف و شناسا یابواع حسگرها

از جملره   یمتنوع پدافنرد  یها تیابجام مأمور یبرا یاتیح یپهپادها را به ابزار ،یو کاهش تلفات ابساب

 یهرا  میاز تحرر  یباشر  یهرا  تیمحدود ن،یبد  ساخته است. علاوه بر ا ییکشف و شناسا یها اتیعمل

 را دوچندان کرده است. یپهپاد یها یتر از توابمند تردهگس یریگ ضرورت بهره ،یحاتیتسل

 یابزار کمکر  کیعنوان  تنها به که پهپادها امروزه به شود یم یجا باش پژوهش از آن نیا تیاهم

 یهرا  در جنرگ  یاتیر و عمل یاطلاعرات  یعناصر برترر  نیتر یاز اصل یکیمثابه  ببرد، بلکه به دانیدر م

 یهرا  موشرک  ز،یر رادارگر یهرا  شرامل پربرده   ییهوا نیبو داتید. گستره تهشوبد یشناخته م ندهیآ

را دوچندان  ییدفاع هوا یسنت یها وهیدر ش یضرورت بازبگر ن،یبدون سربش یها و جنگنده کروز

 دهرد  یبشران مر   یا و فرامنطقه یا در سطح منطقه یبظام ریاخ یها تجربه گر،ید یکرده است. از سو

 شیو افرزا  یکراهش تلفرات ابسراب    ،یاطلاعرات  یبرتر جادیا ،ییکه بقش پهپادها در کشف و شناسا

 لیدر سربوشرت ببردهرا تبرد    کننده نییتع یتر شده و به عامل روز پرربگ روزبه یریگ میسرعت تصم

پهپادهررا در  یدیررکل یهررا تیررقابل حیصررح یریکررارگ شررناخت و برره نکررهیضررمن ا. اسررت دهیررگرد
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 انترو  یتنهرا بره ارتقرا    امرر بره   نیر اسرت و ا  یراهبررد  یضررورت  ،ییکشرف و شناسرا   یها تیمأمور

بره   یعملر  یعنروان پاسرخ   بلکره بره   گرردد،  یمنجرر مر   عیواکرنش سرر   تیقابل شیو افزا یبازداربدگ

 یتلقر  زیر در حروزه هوافضرا ب   یزاتیتجه یها و چالش یحاتیتسل یها میاز تحر یباش یها تیمحدود

 یدیکل یها ها و شاخص مؤلفهاد، ابع نییو تب ییکه بتوابد به شناسا یابجام پژوهش رو، نی. ازاشود یم

هرا را در   سرامابه  نیتر از ا هوشمندابه یریگ بهره نهیپرداخته و زم ییدر حوزه کشف و شناسا دهاپهپا

 یجمهرور  یملر  تیر و امن یدر عرصره دفراع   ریابکارباپذ یفراهم سازد، ضرورت ندهیآ یها تیمأمور

 است. رانیا یاسلام

 یهرا  تیر قابل نیری و تب ییبره شناسرا   ،یلر یو تحل پژوهابه ندهیآ یکردیمقاله با رو نیراستا، ا نیهم در

 .پردازد یم ندهیآ یها در جنگ ییدر حوزه کشف و شناسا یاتیعمل یها تیپهپادها در مأمور یدیکل

 پژوهش مبانی نظریادبیات و 

 یاتیعمل یها یژگیپهپادها و و

 یروهرا یخلبران هسرتند کره از ب    بردون  ییهروا  یزاتر یاز دور، تجه ریپرذ  تیهردا  یهرا  پربده ایپهپادها 

 یهرا  تیر هرا را مطرابم مأمور   حمرل ابرواع محمولره    تیر و قابل کننرد  یپرواز استفاده مر  یبرا یکینامیرودیآ

از راه دور توسر    شرده  تیصرورت هردا   به توابند یها م پربده نی(. اMaterak, 2023داربد ) شده فیتعر

عمرل   ایر هوشرمند پو  یهرا  و سرامابه  شرده  نیری تع شیاز پ یها پرواز مستقل بر اساس بربامه ای یاپراتور ابساب

 یبابیپشرت  ،ییکشف و شناسرا  ،یاطلاعات یها اتیاز جمله عمل یمتنوع یها تیکنند. پهپادها قادربد مأمور

 (.1397و همکاران،  انی)احمد ابندرا به ابجام رس یتهاجم یها تیو کنتر  و مأمور یفرمابده ،یرزم

مرداومت   ،یزیر رادارگر تیر صررفه برودن، قابل   بره  ون مقررون پهپادهرا همچر   یدیکل یها یژگیو

 ،یاتیر عمل یریپرذ  ابعطرا   ،یو رادار یکر یالکترواپت یبرالا، امکران حمرل ابرواع حسرگرها      یپرواز

در  یراهبررد  یها بره ابرزار   سامابه نیباعث شده است ا یو کاهش تلفات ابساب یبردار سهولت بهره

 ییتوابرا  ،یهرو  مصرنوع   ژهیر و بره  ن،یبرو  یها یفناوراز  یریگ شوبد. بهره لیتبد ندهیآ یها جنگ

  یو کنترر  را در شررا   یفرمابرده  یهرا  با سرامابه  یدر صحنه ببرد و هماهنگ یا لحظه یریگ میتصم

 (.41: 1399 ،ی)شکوه دهد یم شیافزا ع،یو سر دهیچیپ
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 ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییو تب ییشناسا

 ییپدافند هوا یها اتیدر عمل ییکشف و شناسا یها تیمأمور

متخاصم است که  ییاهدا  هوا ییکشف و شناسا ،ییدافند هواپ یاصل یها تیاز مأمور یکی

(. کشرف  Jensen et al, 2022) شرود  یمحسوب م یریو درگ یریرهگ اتیهرگوبه عمل ازیب شیپ

ابجرام شرود و    یبصرر  یبراب  دهیر د ایر و  رفعرا  یفعرا  و    یرادارهرا  میر از طر توابد یاهدا  پربده م

و  یبرالاتر منتقرل گرردد )چرالاک     یهرا  بره رده  یاطارتبر  یهرا  شبکه میاطلاعات حاصل از آن از طر

. شرود  یابجرام مر   یلر یو تکم یاصرل  ییدر دو سرطح شناسرا   زیر اهردا  ب  یی(. شناسا1403همکاران، 

اهردا  را برر عهرده داربرد و      تیر هو نیری و تع یبنرد  طبقره  فره یو کنترر  و   یفرمابرده  یهرا  سامابه

هسرتند. در صرورت صردور دسرتور     متناسرب   یکیاقردامات تراکت   یسلا  مسرئو  اجررا   یها سامابه

اهردا  را   یلر یتکم ییو بعد از آتش، شناسرا  نیابد در سه مرحله قبل، ح ها مو ف سامابه ،یریدرگ

 (.11: 1396 ،یبیشود )حب یریجلوگ یریگ ابجام دهند تا از خطا در هد 

پربده، ضرورت دقت و سررعت   یایروزافزون تعداد اش شیو افزا ییهوا اتیعمل یبالا سرعت

منجرر بره    توابرد  یمر  ییاهدا  را دوچندان کرده اسرت. هرگوبره اشرتباه در شناسرا     ییلا در شناسابا

عدم مقابله با اهدا   ایمجاز  یها گردد؛ از جمله ابهدام پربده ریباپذ جبران یو ابساب یخسارات ماد

 (.1401و همکاران،  ی)محمد متخاصم

 پهپاد یدیکل یها تیقابل تیاهم

 ییشناسا ،یمتعار  پدافند یها سامابه یها تیفرد پهپادها و محدود منحصربه یها یژگیتوجه به و با

و  ییدارد )رضرا  یضررورت اساسر   ،ییکشرف و شناسرا   یهرا  تیر پهپادهرا در مأمور  یدیر کل یهرا  تیقابل

 تیر ابلق ،ییاهدا ، دقت شناسرا  یابیدر کشف و رد یاتیشامل توان عمل ها تیقابل نی(. ا1402همکاران، 

در اسرتفاده از   یریپرذ  و ابعطرا   یریپذ تحرک ،یاتیمداومت عمل ،ییوهوا مختلف آب  یپرواز در شرا

تروان   شیباعث افرزا  توابد یم ها یتوابمند نیهدفمند از ا یریگ است. بهره یارتباط یها حسگرها و سامابه

پدافنرد   یهرا  تیر موردر مأ یو مرال  یو کاهش خطررات ابسراب   یریگ میسرعت تصم یارتقا ،یبازداربدگ

 یعناصر ببردهرا  نیتر یادیاز بن یکی ربازی(. مسئله آفند و پدافند از دLyu & Zhan, 2022شود ) ییاهو

از  رد؛یر گ یرا در برر مر   یو دفاع یتهاجم زاتیتجه انیاز رقابت م یطولاب یا خچهیبوده است و تار یبظام

 ,Van Evera) ییضردهوا  یهرا  سرامابه و  مرا یو هواپ یجر  یو سپر گرفته ترا تابرک و آرپر    ریجدا  شمش
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 یهرا  یبه فناور یهمواره دسترس ،یبظام یبرتر کننده نییتع یاصل یها از مؤلفه یکی ان،یم نی(. در ا1998

 کیر بره عنروان    مرا ی(. برا ورود هواپ 1400ببرد بوده اسرت )مجرد و همکراران،      یآن با مح میو تطب نیبو

 یریکرارگ  و بره  ییدفاع هوا یها و توسعه سامابه یاحاو ، ضرورت طر یافزار مؤثر در جنگ جهاب جنگ

قررار گرفرت    یمرورد توجره فرمابردهان بظرام     شیاز پ شیب ییهوا داتیمقابله با تهد یبرا نیبو زاتیتجه

(Garfinkel & Dafoe, 2021.) 

 یهرا  یو فنراور  یمحور زاتیبه سمت تجه یمحور از ابسان یا ندهیبه طور فزا ندهیآ یها جنگ

دامنره   ،یریر گ میببردهرا، سررعت تصرم    تیر ماه ن،یادیر بن ریر یتغ نیر هوشمند حرکت خواهند کرد. ا

 نی(. در اHasanov et al, 2024) سازد یمسلح را دگرگون م یروهایو بحوه استفاده از ب اتیعمل

 یدیبقش کل ،ییهوا اتیو عمل کیجنگ الکتروب یابزارها نیتر از مهم یکیعنوان  به ادهاپهپ ان،یم

پررواز   ،یزیر رادارگر تیر همچرون قابل  ییها یژگیو .خواهند کرد فایببرد ا دانیمعادلات م رییدر تغ

و  یکراهش تلفرات ابسراب    ،یاتیر عمل یریپرذ  ابعطرا   ،ییشناسا یمداوم، توان حمل ابواع حسگرها

کشرف و   ،یاطلاعرات  یهرا  تیابجام مأمور یبرا یراهبرد یبودن، پهپادها را به ابزار صرفه به مقرون

 (.Epstein et al, 2023کرده است ) لیو کنتر  تبد یبدهفرما یو حت یرزم یبابیپشت ،ییشناسا

 ییشناسا ،یمتعار  پدافند یها سامابه یها تیفرد پهپادها و محدود منحصربه یها یژگیتوجه به و با

 دارد. یراهبرد تیاهم ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییو تب

مرداومت   ،ییاهردا ، دقرت شناسرا    یابیر در کشرف و رد  یاتیر شرامل تروان عمل   هرا  تیقابل نیا

در اسرتفاده از حسرگرها و    یریپرذ  ابعطرا   ،ییوهروا  متنروع آب   یپررواز در شررا   تیقابل ،یاتیعمل

هدفمند  یریگ (. بهرهFrantzman, 2021هستند ) داتیو سرعت پاسخ به تهد یارتباط یها سامابه

و کاهش  یریگ میسرعت تصم یارتقا ،یبازداربدگتوان  شیباعث افزا توابد یم ها یمندتواب نیاز ا

 شود. ییپدافند هوا یها تیدر مأمور یو مال یخطرات ابساب

 شررفته یپ ییهروا  یهرا  یو  هرور فنراور   نرده یآ یهرا  جنرگ  تیر ماه رییر با توجه به تغ ت،یبها در

(Schmidt, 2023مطالعه و تحل ،)تا  وردآ یفراهم م یا نهیپهپادها، زم یدیکل یها تیقابل یعلم لی

 یکار گرفتره شروبد و بقرش محرور     به ییکشف و شناسا یها تیدر مأمور نهیطور به ها به سامابه نیا

 هرا،  تیقابل نیا یعلم لیمطالعه و تحل جه،یکنند. در بت فایکشور ا ییهوا میاز حر ابتیرا در ص دخو
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 یهرا  در جنرگ  ییکشرف و شناسرا   یهرا  تیدر مامور نهیطور به تا پهپادها به کند یفراهم م یا نهیزم

 کنند. فایکشور ا ییهوا میاز حر ابتیخود را در ص یدیکار گرفته شوبد و بقش کل به ندهیآ

 پیشینۀ پژوهش

از  یکر یعنروان   پهپادهرا بره   ،یبا توجه به شرتاب روزافرزون تحرولات فناورابره در عرصره بظرام      

از  یباشر  گراه یجا نیر . اابرد  افتره ی یا ژهیر و گاهیجا ندهیببرد آ یها دانیدر م نیبو یابزارها نیمؤثرتر

رصرد و   ،ییمختلرف از جملره کشرف، شناسرا     یهرا  ها در حوزه سامابه نیا یچندبعد یها یتوابمند

 یریگ میو تصم یتوان اطلاعات یدر ارتقا یا کننده نییاست که بقش تع یاتیعمل  یش مداوم محیپا

 یهرا  تیر پهپادهرا در مأمور  یدیر کل یهرا  تیقابل یبررس ان،یم نی. در اکند یم فایا یفرمابدهان بظام

دارد، بلکره   تیر اهم یو تهراجم  یقردرت دفراع   شیبه تنها از منظر افزا ،ییمرتب  با کشف و شناسا

کمرک   یبظرام  یهرا  ها در سرازمان  سامابه نیو توسعه ا یریکارگ به یالگوها یساز نهیبه به توابد یم

 گراه یترا جا  آورد یفرراهم مر   یا نره یزمحروزه،   نیدر ا یمطالعات نهیشیمرور پ رو، نی. از ادیبما یابیشا

 ییموجرود شناسرا   یشر داب یهرا  و شرکا   ها یتر شده و کاست پژوهش روشن نیا یو کاربرد یعلم

پهپادها و  یدیکل یها تیقابل تر میدق نییپژوهش حاضر را در جهت تب ریمس توابد یامر م نیگردد. ا

 هموار سازد. ندهیآ یها تیها بر مأمور آن ریتأث

در ارتقرا    یتهراجم  یبهبرود عملکررد پهپادهرا   »ی خرود برا عنروان    ( در پژوهشر 1400) یاریاسفند
 یهرا  توسرعه سرامابه   یراهبردها یبه بررس «رانیا یاسلام یارتش جمهور ینیزم یرویب یرزم یآمادگ

 کیر  ،ییهروا  نیبرو  داتیها در برابر تهد سامابه نیا  پرداخت و بشان داد که ارتقا رانیا ییپدافند هوا

بره   یتروجه  یکه بر  کند یم دیاو تأک جی. بتاشود یمحسوب م یمل تیحفظ امن یبرا یراهبردضرورت 

 .سازد ریپذ بیآس ندهیآ ییکشور را در برابر حملات هوا توابد یم یپدافند یها رساختیتوسعه ز

 ییاهدا  هوا ییو شناسا یریگ پهپادها در ره تیعوامل موفق ی( در پژوهش1397) یمحمد شاه

پربرده مابنرد سرقف پررواز، سررعت و مرداومت        یبشران داد مشخصرات فنر    ها افتهید. کر یرا بررس

هسرتند. او   هرا  تیر مأمور نیا یدیاز عناصر کل ،یو بوم یبیترک یباوبر یها همراه با سامابه ،یپرواز

خفاکرار   حاتیتسل یریکارگ دقت و به شیدر افزا ابی تیو موقع ویپس ین بر بقش حسگرهایهمچن
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و  یبراوبر  ،یپررواز  یهرا  تیر مناسرب قابل  میر کررد. در مجمروع، تلف   دیاهدا  تأکبا  یریدرگ یبرا

 ارتقا دهد. یریطور چشمگ پهپادها را به ییکارا توابد یم یحاتیتسل

 رانیر ا یاسرلام  یمسلح جمهور یروهایب یتوان پهپاد تیضرورت تقو( 1397داوبد و همکاران )

که برا توجره بره     بدبشان داد یلیو تحل یفیک دکریبا رورا بررسی و کشور  یدر چارچوب راهبرد دفاع

 یعنروان ابزارهرا   پهپادهرا بره   شررفته، یپ یبظرام  یهرا  یفنراور  تیر و اهم ندهیآ یها جنگ یها یدگیچیپ

 هرا  افتره یمطر  هسرتند.   ییهوا داتیدر مقابل تهد یریپذ بیو کاهش آس یتوان دفاع شیافزا یدیکل

ی اتیعمل-یکیو استراتژ یراهبرد دفاع نییتب منظور هی برا در دو بعد بظر یتوان پهپاد تیضرورت تقو

 .بمود نی تبییآت یها جنگ  یمسلح در شرا یروهایب یساز و آماده یتوان رزم  ارتقا برای

توسرعه   یراهبردهرا  ییبره شناسرا   ،یکراربرد -یا توسرعه  کررد ی( برا رو 1397) و همکارابش انیاحمد

بشران  ه و پرداختر  رانیر ا یاسرلام  یمسرلح جمهرور   یاروهر یب یتوان رزم شیافزا یاز پهپاد برا یریگ بهره

 یهرا  جراد سرامابه  یا ،یو راهبررد  یاتیر بره سرطح عمل   یکیبقرش پهپادهرا از سرطح تراکت     یکه ارتقرا  بدداد

کنترر    یهرا  پهپادها بره سرامابه   زیدشمن، تجه یها یو توابمند یجهاب یها شرفتیروز از پ به یرساب اطلاع

 کیسربک و لجسرت   یترابرر  اتیر هرا در عمل  اسرتفاده از آن  ،یتو حرار یبور یو حسگرها شرفتهیآتش پ

مرداومت   شیافرزا  یبررا  یرژمنرابع ابر   ینیو خودترأم  متخصرص  یرابر یپژوهران ا  جذب دابش ر،یپذ ابطباق

 مسلح است. یروهایب یو توان رزم یکارآمد یارتقا یراهبردها نیتر مستمر، از مهم ییو شناسا یپرواز

 نیبردون سربشر   یماهرا یهواپ یریکرارگ  بره »ش خود برا عنروان   بیز در پژوه( 1395) یآباد لیخل
بره بقرش پهپادهرا در     «)ص( آج ایر الابب خاتم ییاهدا  پربده در قرارگاه پدافند هوا ییجهت شناسا

او بشران داد کره اسرتفاده از پهپادهرا      یهرا  افتهیاهدا  پربده پرداخته است.  ییشناسا یها تیمأمور

را بره طررور   ییشناسرا  اتیررو دقرت عمل  ییکرارا  توابررد یمر  ،یو تلفررات ابسراب  نره یضرمن کراهش هز  

در  دار نیسربشرر یماهررایهواپ یکارآمررد برررا ینیگزیپهپادهررا را جررا یدهررد. و شیافررزا یریچشررمگ

 .کند یم یپرخطر معرف یها تیمأمور

در حوزه مطالعات بین الملی هم این موضروع دارای جایگراه خاصری اسرت بررای مثرا  مرکرز        

، روبد توسعه و 2025در سا   «پهپادهای بظامی در اروپا»گزارشی باعنوان  مطالعات جنگ اروپا در

 نیر با وجود گستر  مرداوم ا  دهد یکرده و بشان م لیدر اروپا را تحل یبظام یپهپادها یریکارگ به

 چیوجرود دارد و هر   ییاروپرا  یکشورها انیپهپاد م یها تیدر قابل یقابل توجه یها تفاوت ،یفناور
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 میر اروپرا از طر  هیر . براتو و اتحاد تاسر  افتره یکامرل دسرت ب   یاتیر بره تروان عمل   یومبر  شررفته یپهپاد پ

و بخرش   کننرد  یمر  لیرا تسه یپهپاد یابتشار فناور ،یساز و شبکه یمال نیتأم ،یبهاد یسازوکارها

سطح  شیبسل بعد با افزا یپهپادها ی. فناوردارد یکوچک را فعا  بگه م یبازار پهپادها زیب یتجار

مقابلره برا پهپراد،     یهرا  سرتم یبا توسرعه س  اهپهپاد، همر-ابسان یاببوه و همکار اتیعمل ،یخودمختار

 ها، یتوابمند لیتحل تیمطالعه اهم نیدر اروپا را شکل خواهد داد. ا یرقابت پهپاد ندهیابداز آ چشم

 یهرا  تیر و توسرعه قابل  کیاسرتراتژ  یزیر ر بربامه یرا برا یدفاع یها یو همکار یروبد ابتشار فناور

 برجسته کرده است. یپهپاد

استفاده از پهپادها: از منظرر مقرررات   »( در پژوهشی با عنوان 2021) 1همچنین مصطفی و همکاران
 ییابزارها توابرا  نیسرعت در حا  توسعه است و ا پهپادها به یفناورمعتقدابد که  «یو دفاع مل تیو امن

کاربرد پهپادهرا،   شیرا داربد. با افزا یمدب یتا کاربردها یبظام اتیاز عمل یمتنوع یها تیابجام مأمور

اسرت ترا ترداخل     یهرا ضررور   آن یبردار صدور مجوز و بظارت بر بهره یبه مقررات مشخص برا ازیب

 هرا  یگرردد. بررسر   نیتأم یمل تیو امن یپرواز، رفاه عموم یمنیو همزمان منافع ا شودب جادیا اراتیاخت

 یتر یو امن یدفراع  یهرا  پرواز متمرکرز هسرتند و جنبره    یمنیاکه مقررات موجود عمدتاً بر  دهد یبشان م

از پهپادهرا   یبرردار  جرامع بهرره   یسرازوکارها  نیتدو نیها لحاظ بشده است، بنابرا طور کامل در آن به

 ابعاد، ضرورت دارد. یبا در بظر گرفتن تمام ،یو بظام یاهدا  مدب یراب

 یاتیر عمل یهرا  تیر قابل یبررسر »نروان  ( در پژوهشی برا ع 2020و همکاران ) 2از سوی دیگر آهِن
 نهیدر زم« یمهم مل ساتیمتخاصم در تأس یدر برابر پهپادها یسامابه هوشمند پهپاد پدافند ازیمورد ب

مقابلره برا    یبرا ازیموردب یاتیالزامات عمل ییبه شناسا ،ییپدافند هوا اتیضدپهپاد و عمل یها سامابه

ملاحظره   15که  دهد یپژوهش بشان م نیا جی. بتابدا پرداخته یاتیح ساتیمتخاصم در تأس یپهپادها

و  ییشناسرا  ،یسراز  داده، براتوان  یگرذار  شامل کشرف، اشرتراک   یدر قالب پنج عامل اصل یدیکل

 یهرا  کره توسرعه سرامابه    دهرد  یبشان م ها افتهی نی. اشوبد یم یبند طبقه یعموم یبابیو پشت یریرهگ

 است. یاتیو عمل یاطلاعات ،یفن یها به جنبه زمان توجه هم ازمندیبر پهپاد ب یمبتن یدفاع

 

1. Mustofa et al 

2. Ahn et al 
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 جراد یدر مرورد ا  یا مطالعره »( در پژوهشی برا عنروان   2019و همکارابش ) 1ضمن اینکه سابگ جن
 یاتیر الزامرات عمل  ییپرژوهش برا هرد  شناسرا     نیر ا «یپهپراد  داتیر در برابر تهد یدفاع پهپاد ستمیس

ابجرام   یمل یاتیمتخاصم در مراکز ح یپهپادها دیددر برابر ته یپهپاد یدفاع یها سامابه یبرا ازیموردب

 اتیر و عمل یپهپراد  یدفراع  یهرا  خبره حروزه سرامابه   30و بظر  یاز رو  دلف یریگ شده است. با بهره

شرامل   یدر قالب پنج عامل اصل تیاستخراج و در بها یدیکلاز ملاحظات  یا مجموعه ،ییپدافند هوا

 شد. یبند طبقه ریفراگ یبابیو پشت یریو رهگ ییناساش ،یساز داده، باتوان یگذار کشف، اشتراک

 ییو دفرراع هرروا ییشناسررا یهررا تیررصررورت گرفترره در حرروزه پهپادهررا و مأمور یهررا پررژوهش

 یاریهسرتند. اسرفند   یملر  تیو امن یدر ارتقا  توان دفاع ها یفناور نیا یراهبرد تیدهنده اهم بشان

 داتیر بزاجرا را در برابرر تهد   یرزمر  یآمادگو ارتقا   یپدافند یها ( ضرورت توسعه سامابه1400)

 یبراوبر  یهرا  سرامابه  ،یفن یها تی( قابل1397) یمحمد قرار داده است. شاه دیمورد تأک نیبو ییهوا

پهپادهرا در   تیر عنروان عوامرل موفق   خفاکرار را بره   حاتیو استفاده از تسل ویپس یحسگرها ،یبیترک

و  انی( و احمرد 1397داوبرد و همکراران )   کررده اسرت.   یمعرفر  ییاهدا  هوا ییو شناسا یریگ ره

و  یاتیر بره عمل  یکیمسلح را از سرطح تراکت   یروهایب ی( ضرورت ارتقا  توان پهپاد1397همکاران )

 ،یو حرارتر  یبرور  یحسرگرها  شررفته، یکنترر  آترش پ   یهرا  همراه با اسرتفاده از سرامابه   ،یراهبرد

ابررد.  متخصررص بشرران دادهپژوهرران  از دابررش یریررگ و بهررره کیسرربک و لجسررت یترابررر اتیررعمل

 یهررا تیرردر مأمور دار نیسربشرر یماهررایمررؤثر هواپ نیگزیرا جررا دهرراپهپا زیرر( ب1395) یآبرراد لیررخل

 .کرده است دیتأک یو تلفات ابساب نهیکرده و بر کاهش هز یمعرف ییشناسا

گرزار  مرکرز مطالعرات جنرگ اروپرا       دهنرد؛  یرا بشان م یروبد مشابه زیب یالملل نیب مطالعات

 ها یدر توابمند یقابل توجه یها که با وجود گستر  پهپادها در اروپا، تفاوت کند یم انی( ب2025)

 یاببروه و همکرار   اتیر عمل ،یخودمخترار  شیکشورها وجود دارد و بسل بعد پهپادهرا برا افرزا    انیم

و  ی. مصطفدهد یرا شکل م یرقابت پهپاد ندهیابداز آ مقابله، چشم یها ستمیو توسعه س پهپاد-ساناب

و  یاهدا  مدب یاز پهپادها برا یبردار مقررات جامع بهره نیبه ضرورت تدو زی( ب2021همکاران )

 .ابد اشاره کرده ،یمل تیپرواز و امن یمنیبا توجه به ا ،یبظام

 

1. Sung-geun et al 
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 ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییو تب ییشناسا

برا   (Ahn et al. 2020; Sang Jun et al. 2019) ریاخ یها پژوهش ،یحوزه دفاع پهپاد در

 یرا در پرنج عامرل اصرل    یاتیر عمل یدیملاحظه کل 15ظر خبرگان، ب لیو تحل یاستفاده از رو  دلف

 یمعرفر  ریر فراگ یبابیو پشرت  یریر و رهگ ییشناسا ،یساز داده، باتوان یگذار شامل کشف، اشتراک

در توسرعه   یاتیر و عمل یاطلاعرات  ،یفنر  یها زمان به جنبه دهنده ضرورت توجه هم که بشان داب کرده

 .است یپهپاد یدفاع یها سامابه

 یدر ارتقا  توان رزم یدیکل یعنوان ابزارها که پهپادها به دهند یبشان م ها نهیشیپ ،یطور کل به

داربرد و   یمحرور  گراه یو هم از منظر مقرررات و راهبررد، جا   یاتیو عمل یهم از بعد فن ،یو دفاع مل

 است. یاتو اطلاع یتیریمد ،یفن یها تیقابل میتلف ازمندیها ب مؤثر از آن یبردار توسعه و بهره

 ی پژوهششناس روش

تحلیلری   -و رو  ایرن پرژوهش توصریفی    از بظر ماهیرت هرد  کراربردی اسرت    پژوهش حاضر 

مصراحبه   نیو همچنر  یا و کتابخابه یاطلاعات بر اساس منابع اسناد ی. رو  گردآور)پیمایشی( است

ه از رو  بفرر اسرت کره برا اسرتفاد      200مطالعره   مورد یبظران است. جامعه آمار با خبرگان و صاحب

 دیر بفرر ابتخراب گرد   128 یو بر اساس فرمو  کوکران حجم بموبه ابتخاب یطبقات یتصادف یریگ بموبه

و  یو کنتررر ، متخصصرران فنرر یمسررتقر در مراکررز فرمابررده یاتیررکرره شررامل فرمابرردهان و افسررران عمل

حسرگرها   ،یبرباو یها ستمیاز پهپادها، کارشناسان س یبردار ساخت و بهره ،یمهندسان مرتب  با طراح

 یو پهپراد  ییهروا  داتیر تهد یابیر و ارز یزیر فعا  در بربامه یدفاع لگرانیو تحل یپدافند حاتیو تسل

 یآبران بررا   یاتیر و عمل یتخصص یها دگاهیاز د یریگ جامعه بموبه با هد  بهره نی. ابتخاب اشود یم

 صورت گرفته است. ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییو تب ییشناسا

 پژوهش پرسش های

 ؟ابد کدام ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل -1

طرور مرؤثر    را بره  ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل توان یچگوبه م -2

 ؟کار گرفت به آینده در صحنه ببرد
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یدفاع هایپژوهشو  تیریمد  

 های پژوهش یافته

 یعمل اتیمعتبر و تجرب یمنابع علم ،یپژوهش نهیشیاز پ یریگ مرحله، تلا  شد تا با بهره نیدر ا

 یهرا  تیر پهپادها در مأمور ازیمورد ب یها تیقابل ،یپهپاد یها بظران حوزه سامابه خبرگان و صاحب

و  یا هگردد. بر اسراس مطالعرات کتابخابر    ییمند شناسا و بظام میطور جامع، دق به ییکشف و شناسا

 نیمسلح، همچن یروهایو کشف در ب ییشناسا یها تیمرتب  با پهپادها و مأمور یها پژوهش لیتحل

مرورد   یدیر کل یهرا  تیاز قابل یا مجموعه ،یپهپاد یشده با خبرگان حوزه فناور ابجام یها مصاحبه

 .دیگرد ییشناسا ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور ازیب

 دیر ابد، بلکره برا تأک   استخراج شده یعمل اتیو تجرب یاساس شواهد علمبه تنها بر  ها تیقابل نیا

 یاتیعمل ،یدهنده الزامات فن مطابقت داربد و بشان زیب ییکارشناسان و متخصصان حوزه پدافند هوا

مرورد بظرر    یهرا  تیر هسرتند. قابل  ندهیآ یدر ببردها یپهپاد یها تیمأمور تیموفق یبرا یکیو تاکت

 کپارچره، یو کنترر    تیهردا  یهرا  استفاده از شبکه شرفته،یپ یها نیو دورب گرهابه حس زیشامل تجه

توسرعه   ،یمرداومت پررواز   شیافرزا  ،یریتصرو  یهرا  و پررداز  داده  یاز هو  مصنوع یریگ بهره

بقرا    جادیمتخصص و ا یابساب یروهایها، آموز  ب دستورالعمل یروزرساب و به نیبو یها کیتاکت

 حساس است. اطمدر من یزب و گشت ییستایا

 یو اسناد یا مصاحبه یها افتهیمختصر و مستند به  حیرا به همراه توض ها تیقابل نی(، ا1جدو  )

 ییکشرف و شناسرا   یهرا  تیر روشن و جامع از الزامات پهپادهرا در مأمور  یتا چارچوب کند یارائه م

 .افتی تصاصاخ یکد جهت ابجام محاسبات آمار کی تیمرحله به هر قابل نیارائه گردد. در ا
 های مورد بیاز پهپادها در حوزه کشف و شناسایی قابلیت . 1جدو  

 ردیف قابلیت کلیدی کد اختصاصی اتتوضیح

کارشناسان تأکید داشتند این قابلیت برای کشف اهداف در 

ای نیز ضرورت  شب حیاتی است و مطالعات کتابخانه

 .اند استفاده از حسگرهای دید در شب را تأیید کرده
CA1 

های بالانگر  وربیند

نگر دید در  و پایین

 شب

1 

 یری  دهد دقت بالا در اندازه های اسنادی نشان می بررسی

ها، یکی از الزامات کلیدی موفقیت  فواصر و موقعیت

های جنگلی  ها بر اهمیت آن در محیط پهپادهاست و خبره

 .تأکید کردند

CA2 

حسگرهای لیدار 

با سرعت و ارتفاع 

 متناسب

2 
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 ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییو تب ییشناسا

 ردیف قابلیت کلیدی کد اختصاصی اتتوضیح

ها با متخصصان پهپادی نشان داد ارسال تصاویر  مصاحبه

 یری سریع، حیاتی است و منابع  ای برای تصمیم لحظه

های شناسایی برجسته  علمی نیز نقش آن را در عملیات

 .اند کرده

CA3 

تصاویر برخط 

های  دوربین

 محمول

3 

ها بیانگر ضرورت تضمین ارتباط پایدار  ها و مصاحبه تحلیر

های جنگلی و سنگین است و اسناد  حیطدر شرایط م

 .های نپاجا اشاره دارند پووهشی به اهمیت آن در مأموریت
CA4 

های تبادلی  لین 

ارتباطی اختصاصی 

 و پایدار

4 

ها برای  سترش پوشش  متخصصان پهپادی بر استفاده از رله

ای نیز این الزا  را  عملیاتی تأکید داشتند و مطالعات کتابخانه

 .اند ات شبکه پهپادی تأیید کردهدر حفظ اب
CA5 

های ارتباطی  رله

برای ارسال و 

 دریافت داده

5 

سازی هوش مصنوعی  ای نشان داد پیاده های مصاحبه یافته

برای هماهنگی عملیات چندپهپادی کلیدی است و اسناد 

 .علمی نیز بر این مزیت تأکید دارند
CA6 

هوش مصنوعی و 

های کنترل  شبکه

 پهپادی

6 

ها بیان کردند که مداومت  ای و نظر خبره ابع کتابخانهمن

طولانی پروازی و توان حمر بالا، از ارکان موفقیت 

 .های کشف و شناسایی است مأموریت
CA7 

طراحی با مداومت 

پروازی بالا و 

 قابلیت حمر

7 

دهد  ای و تأکید کارشناسان نشان می های کتابخانه بررسی

شناسایی، عامر افزایش  های دقیق سرعت کم در مأموریت

 .دقت است
CA8 

سرعت کم و 

قابلیت انجا  

 های دقیق مأموریت

8 

ها با توجه به  روزرسانی تاکتی  متخصصان بر ضرورت به

های نوین تأکید کردند و اسناد علمی نیز این  فناوری

 .اند موضوع را مهم دانسته
CA9 

های  تدوین تاکتی 

نوین جنگ مبتنی 

های  بر فناوری

 ورنوظه

9 

دهد  ای نشان می ای و مطالعات کتابخانه های مصاحبه یافته

های پهپادی  ها با فناوری هماهنگی قوانین و دستورالعمر

 .های آینده ضروری است برای مأموریت
CA10 

بازنگری و 

روزرسانی  به

ها و  نامه آیین

 ها دستورالعمر

10 

سازی برای واکنش سریع و  کارشناسان بر اهمیت آماده CA11  افزایش مداومت 11 
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یدفاع هایپژوهشو  تیریمد  

 ردیف قابلیت کلیدی کد اختصاصی اتتوضیح

اومت پروازی بالا تأکید کردند و منابع علمی نیز این مد

 .اند مورد را پشتیبانی کرده

پروازی برای 

 های مأموریت

CAP و 
Scramble 

ای و مطالعات اسنادی بیانگر اهمیت  های مصاحبه تحلیر

 .مدیریت یکپارچه پهپادها در سطح کشور هستند
CA12 

های  ایجاد شبکه

و کنترل  هدایت

 پهپادی ملی

12 

کارشناسان تأکید داشتند که استفاده از رادارهای ترکیبی 

فعال و  یرفعال برای کشف تهدیدات، ضروری است و 

 .کنند اسناد علمی نیز آن را تأیید می
CA13 

رادارهای فعال و 

  یرفعال
13 

آوری  ای نشان داد جمع ای و مصاحبه های کتابخانه یافته

لی و الکترونیکی، قابلیت حیاتی برای اطلاعات سیگنا

 .شناسایی دشمن است
CA14 

پهپادهای محمول 

فاشای تاکتیکی با 

 COMINT قابلیت

 ELINT و

14 

 یری از حسگرها در شناسایی  دهد بهره ها نشان می بررسی

های نفوذی کلیدی است و کارشناسان آن را  و بستن دالان

 .تأیید کردند
CA15 

حسگرهای 

محمول برای 

های  حرف دالان

 نفوذی

15 

ها و منابع علمی بر ضرورت توانمندسازی  مصاحبه

ها تأکید  اپراتورها برای افزایش دقت و کارایی مأموریت

 .دارند
CA16 

آموزش نیروهای 

انسانی متخصص 

 پهپادی

16 

دهد ایجاد نقاط ایستایی و  ای نشان می های مصاحبه یافته

های  ات حیاتی مأموریتساعته پهپادها از الزام 24زنی   شت

 .شناسایی است
CA17 

نقاط ایستایی در 

مرزها و مناطق 

 حساس

17 

های  ای بر استفاده از سامانه کارشناسان و منابع کتابخانه

ناوبری ترکیبی برای افزایش دقت و کاهش خطاهای 

 .عملیاتی تأکید کردند
CA18 

های  سامانه

یابی و  موقعیت

 ناوبری ترکیبی

18 

ها نشان داد هماهنگی عملیات چندپهپادی  بهتحلیر مصاح

شود و  موجب پوشش بهتر منطقه و افزایش دقت کشف می
CA19 

عملیات همزمان 

 چندپهپادی
19 
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 ندهیآ یها در جنگ ییکشف و شناسا یها تیپهپادها در مأمور یدیکل یها تیقابل نییو تب ییشناسا

 ردیف قابلیت کلیدی کد اختصاصی اتتوضیح

 (Swarming) .کنند مطالعات علمی نیز این موضوع را پشتیبانی می

ها بیانگر اهمیت قابلیت پهپادها  ای و خبره های کتابخانه یافته

های جنگ  شرایط آ  و هوایی و میدان در کارکرد موار در

 .پی یده است
CA20 

انطباق با شرایط 

 محیطی سخت
20 

متخصصان بر کاهش بار کاری اپراتورها و افزایش کارایی 

از طریق هدایت خودکار تأکید کردند و مطالعات این مزیت 

 .اند را تأیید کرده
CA21 

هدایت 

خودکار یا  نیمه

خودکار 

 ها مأموریت

21 

ها  ای و اسنادی نشان داد این سامانه های مصاحبه بررسی

 .برای تشخیص تهدیدات هوایی و زمینی حیاتی هستند
CA22 

های  سامانه

شناسایی فرکانسی 

 و الکترواپتیکی

22 

برداری چندمنظوره از  دهد بهره ها نشان می های مصاحبه یافته

شود و منابع  پریری عملیاتی می پهپادها موجب انعطاف

 .کنند یز آن را پشتیبانی میعلمی ن
CA23 

های  مأموریت

اطلاعاتی، نظارتی 

 و لجستیکی سب 

23 

ای بر اهمیت هماهنگی با  کارشناسان و مطالعات کتابخانه

 .ها تأکید دارند های دفاعی برای افزایش امنیت پایگاه سیستم
CA24 

سازی با  یکپارچه

های  سامانه

ضدپهپاد و هشدار 

 اولیه

24 

کنند که پردازش هوشمند  و منابع علمی بیان میها  مصاحبه

ها موجب کاهش خطاهای انسانی و کشف سریع  داده

 .شود اهداف می
CA25 

تحلیر هوشمند 

های تصویری  داده

 و حسگری

25 

ای بر اهمیت انجا   ای و مطالعات کتابخانه های مصاحبه یافته

 .های مستمر و بلندمدت پهپادها تأکید دارند مأموریت
CA26 

توانایی عملیات 

روزی و  شبانه

 بلندمدت

26 

 

هرا برا خبرگران،     و مصراحبه  یا پهپادها از مطالعات کتابخابه یدیکل یها تیپس از استخراج قابل

و سنجش قررار گرفتنرد. جامعره بموبره      یابیبا استفاده از بظرات جامعه بموبه مورد ارز ها تیقابل نیا

در حروزه   یکراف  یو علمر  یبود که تجربره عملر   واییحوزه پدافند هشامل متخصصان و فرمابدهان 
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یدفاع هایپژوهشو  تیریمد  

 ت،یر اهم نیری برا هرد  تع   ها یابیاز پهپادها داشتند. ارز یریگ کشف و بهره ،ییشناسا یها تیمأمور

 ،یفر یو ک یفیتوصر  یهرا  بره کمرک رو    جیبترا  لیر ابجام شد و تحل تیهر قابل تیضرورت و اولو

را فرراهم   ییکشف و شناسرا  یها تیمأمور یابر یاتیموارد ح صیو تشخ ها تیقابل یبند امکان رتبه

همسرو   یا مطالعات کتابخابره  جیاز موارد با بتا یاریداد که بظر خبرگان در بس شانب ها افتهیساخت. 

 یها تیمأمور تیموفق یها را برا آن یاتیح تیاهم ها، تیقابل یمتقابل آبها بر برخ یدهایبوده و تأک

 .ندک یبرجسته م ندهیآ یدر ببردها یپهپاد

 (( بظرات جامعه بموبه در خصوص قابلیت های احصا  شده قابل مشاهده است:2در ادامه )جدو  )
 بظرات جامعه بموبه در خصوص قابلیت های احصا  شده . 2جدو  

ف
ردی

 

 میزان اهمیت

جمع
میانگین 

س 
واریان

ت 
ب تغییرا

ضری
 فاصله اطمینان 

آماره 
آزمون 

T
ی مربع 

آماره آزمون کا
 

ب توافقی
ضری

 

خیلی زیاد
 

زیاد
ط 

متوس
 

کم
خیلی کم 

حد پایین 
 

حد بالا
 

CA1 73 31 17 5 2 128 4.31 0.96 0.227 4.14 4.49 14.66 139.33 0.73 

CA2 71 35 14 5 3 128 4.30 1.01 0.233 4.12 4.48 14.16 134.67 0.73 

CA3 76 29 19 3 1 128 4.38 0.82 0.207 4.21 4.54 16.67 155.17 0.75 

CA4 78 31 14 5 0 128 4.42 0.74 0.195 4.27 4.58 18.06 166.75 0.76 

CA5 67 48 8 2 3 128 4.36 0.78 0.202 4.20 4.52 16.87 150.25 0.75 

CA6 61 49 12 2 4 128 4.26 0.90 0.223 4.09 4.43 14.49 125.92 0.72 

CA7 57 52 8 4 7 128 4.16 1.17 0.261 3.96 4.35 11.69 117.42 0.70 

CA8 52 59 6 5 6 128 4.14 1.08 0.251 3.95 4.33 12.03 125.75 0.72 

CA9 59 49 9 6 5 128 4.18 1.11 0.252 3.99 4.37 12.28 115.00 0.70 

CA10 60 52 8 4 4 128 4.25 0.93 0.227 4.08 4.42 14.17 130.67 0.72 

CA11 65 49 6 5 3 128 4.31 0.88 0.217 4.14 4.48 15.33 143.00 0.74 

CA12 69 47 9 2 1 128 4.41 0.61 0.177 4.27 4.55 19.85 158.00 0.75 

CA13 71 46 6 4 1 128 4.42 0.66 0.184 4.28 4.57 19.17 164.42 0.76 

CA14 59 51 13 3 2 128 4.27 1.04 0.240 4.08 4.45 13.57 125.00 0.71 

CA15 52 54 17 4 1 128 4.19 1.01 0.239 4.01 4.37 12.97 110.92 0.69 

CA16 57 51 14 3 3 128 4.22 1.17 0.256 4.03 4.41 12.36 116.67 0.70 

CA17 65 44 14 5 0 128 4.32 0.96 0.227 4.14 4.50 14.72 129.92 0.72 

CA18 68 45 10 2 3 128 4.35 1.09 0.240 4.16 4.54 14.17 145.75 0.74 

CA19 60 48 17 2 1 128 4.28 0.94 0.227 4.11 4.45 14.46 122.25 0.71 

CA20 55 52 18 1 2 128 4.23 0.99 0.236 4.05 4.40 13.48 116.42 0.70 

CA21 52 63 6 4 3 128 4.23 1.06 0.244 4.04 4.41 13.04 144.58 0.74 
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ف
ردی

 

 میزان اهمیت

جمع
میانگین 

س 
واریان

ت 
ب تغییرا

ضری
 فاصله اطمینان 

آماره 
آزمون 

T
ی مربع 

آماره آزمون کا
 

ب توافقی
ضری

 

خیلی زیاد
 

زیاد
ط 

متوس
 

کم
خیلی کم 

حد پایین 
 

حد بالا
 

CA22 59 49 14 3 3 128 4.23 1.18 0.256 4.04 4.43 12.45 118.00 0.70 

CA23 56 48 23 0 1 128 4.23 0.91 0.225 4.06 4.41 14.18 112.75 0.70 

CA24 68 39 16 3 2 128 4.31 1.14 0.248 4.12 4.50 13.46 131.25 0.72 

CA25 62 48 15 2 1 128 4.31 0.92 0.222 4.14 4.48 15.02 129.75 0.72 

CA26 63 41 19 4 1 128 4.26 1.11 0.247 4.07 4.45 13.10 115.17 0.70 

 
پهپادهرا در   یدیر کل یهرا  تیر جامعه بموبه دربراره قابل  جیبتا لیشده، تحل ارائه یها دادهبر اساس 

 :قابل ارائه است ریبه شر  زدر ببردهای آینده  ییکشف و شناسا یها تیمأمور

 :ها تیقابل یبند تیاولو

 یبسبدهنده توافم  را داربد، بشان راتییتغ بیضر نیتر نییو پا نیابگیم نیشتریکه ب ییها تیقابل

و  یاختصاصر  یارتبراط  یتبرادل  یهرا  نرک یمنظر، ل نیها هستند. از ا آن تیخبرگان درباره اهم یبالا

 برا  CA13) رفعرا  یفعا  و   یو رادارها (0.195 راتییتغ بیضرو  4.42 نیابگیمبا  CA4) داریپا

 جراد یگفرت ا  تروان  یقررار داربرد و مر    تیر در صردر اهم  (0.184 راتییر تغ بیضرر  و 4.42 نیابگیم

 یهرا  تیر مأمور یازهرا یب نیتر یا هیعنوان پا از راه دور، به ییشناسا تیامن و قابل یارتباط یها بکهش

 .شوبد یم یتلق ییکشف و شناسا

 ی:پهپاد تیو هدا یساز شبکه تیاهم

برا   یسراز  کپارچره یو  (4.41 نیابگیر مبرا   CA12) یملر  یو کنتر  پهپراد  تیهدا یها شبکه جادیا

 تیر که متخصصان برر اهم  دهد یبشان م( 4.31 نیابگیمبا  CA24) هیار اولضدپهپاد و هشد یها سامابه

 تمطالعرا  جیبا بتا افتهی نیداربد. ا دیتأک یاطلاعات تیو امن یپهپاد اتیکلان عمل یو هماهنگ تیریمد

 .همسو است یکنتر  پهپاد یها و شبکه یاز هو  مصنوع یریگ بر ضرورت بهره یمبن یا کتابخابه
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 ی:ربرداریتصو و یحسگر زاتیتجه

، (4.31 نیابگیر مبرا   CA1) در شرب  دیر د بگرر  نییبرالابگر و پرا   یهرا  نیمابند دوربر  ییها تیقابل

 یها نیبرخ  دورب ریو تصاو (4.30 نیابگیم با CA2)  با سرعت و ارتفاع متناسب داریل یحسگرها

ش داده و پوشر  یآور کره خبرگران، دقرت جمرع     دهرد  یبشران مر   (4.38 نیابگیر مبا  CA3) محمو 

هوشرمند   لیر تحل نی. همچنر دابنرد  یمر  ییشناسا تیمأمور یازهایب نیتر یاصل زمستمر را ا یاطلاعات

از  عیسرر  یبرردار  پرداز  و بهرره  تیاهم (4.31 نیابگیمبا  CA25) یو حسگر یریتصو یها داده

 .کند یشده را برجسته م یآور اطلاعات جمع

 یتیخاص مأمور اتیو عمل ها کیتاکت

و  (4.28 نیابگیر مبرا  Swarming( ) CA19ی )همزمران چنردپهپاد   اتیر ند عملماب ییها تیقابل

 ها کیتاکت میبر تطب (4.23 نیابگیمبا  CA23) سبک یکیو لجست یبظارت ،یاطلاعات یها تیمأمور

 اتیر عمل ییتوابرا  نیداربرد. همچنر   دیر تأک یچنرد پهپراد   یهرا  تیر از  رف یریر گ و بهره تیبا مأمور

و  تیر مأمور یداریر پا تیر بره قابل  ازیر دهنرده ب  بشان( 4.26 نیابگیم CA26) دمدتو بلن یروز شبابه

 .بالا است یمداومت پرواز

 یو انسان یاتیعمل یبانیپشت

در مرزها  ییستایو بقا  ا (4.22 نیابگیمبا  CA16) یمتخصص پهپاد یابساب یروهایب آموز 

ماهر  یابساب یرویب ت،زایکه علاوه بر تجه دهد یبشان م (4.32 نیابگیمبا  CA17) و مناطم حساس

 .دارد تیاهم یپهپاد یبه ابدازه فناور زیب ینیزم یبابیپشت یها رساختیو ز

 یهرا  تیر کره تمرام قابل   دهرد  یبشان م ی بتایج به دست آمده از بظرات جامعه بموبهآمار لیتحل

ا هر  آن یهمگر  تیر دهنرده اهم  قرار داربد که بشران  4.42تا  4.14 نیابگیدر محدوده م یابیمورد ارز

)مابنرد   هرا  تیر قابل یدر برخر  ترر  نییپرا  راتییتغ بیاست. ضر ییکشف و شناسا یها تیمأمور یبرا

CA12  وCA13یاتیر ح یها تیعنوان قابل ها را به آن توان یخبرگان است و م یتوافم بالا ابگری( ب 

 د.قلمداد کر ییشناسا یها تیدر مأمور یاتیعمل یاز پهپادها یبردار و بهره یدر طراح یو ضرور
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 ها شنهادیپی و ریگ جهینت

کشرف و   یهرا  تیر پهپادهرا در مأمور  یدیکل یها تیقابل نییو تب ییپژوهش با هد  شناسا نیا

از  یحاصرل بشران داد کره پهپادهرا برا برخروردار       جیابجرام شرد. بترا    نرده یآ یها در جنگ ییشناسا

 یهرا  سرامابه  یکپرارچگ ی یرصرد مرداوم، سرطح برالا     ییتوابرا  ،یپررواز  یداریپا ریبظ ییها یژگیو

 نیترر  از مهرم  یکر یعنروان   بره  ،یاتیر عمل ریو متغ دهیچیپ  یپرواز در شرا تیقابل نیهمچن و ییشناسا

 یاتیر ح گراه یدهنرده جا  بشران  هرا  افتره ی نی. اشوبد یشناخته م ندهیآ یدر ببردها یراهبرد یها ییدارا

 .کشور است یتیو امن یدفاع نیپهپادها در ساختار بو

همچرون   ییهرا  تیر بشان داد که قابل یاسناد یها یها و بررس ل از مصاحبهحاص یها داده لیتحل

امرن و مقراوم در    یارتباط یها و سامابه یبیترک یبلندمدت، استفاده از حسگرها یپرواز یمابدگار

 نآ ابگریر ب دیتأک نیابد. ا خبرگان را به خود اختصاص داده دیتأک نیشتریب ک،یبرابر جنگ الکتروب

 یهرا  یبر فنراور  یو مبتن سکیپرر ده،یچیپ یاتیعمل  یکه مح ندهیآ یها جنگ  یاست که در شرا

بررا  ییاز پهپادهررا یریررگ بهررره ازمنرردیب ییدر حرروزه کشررف و شناسررا یبو هررور خواهررد بررود، برتررر

 .است یچندبعد یها تیبالا و قابل یریپذ ابعطا 

شده در حوزه  ابجام یها )مابند پژوهش رانیدر ا نیشیپژوهش با مطالعات پ نیا یها افتهی سهیمقا

 یهرا  تیر بر بقش پهپادها در مأمور زیب تر شیکه اگرچه پ دهد ی( بشان مییو شناسا یرزم یپهپادها

  یاجرا و شررا  پب یاختصاص یازهایبر ب ژهیشده است، اما پژوهش حاضر با تمرکز و دیتأک ییشناسا

امر سبب شده است تا  نیدهد. اارائه  تر یو کاربرد تر میدق یریتوابسته است تصو نده،یآ یها جنگ

 .ربدیقرار گ یمورد بررس جنگ آینده داتیتهد سطحبلکه در  ،یبه صرفاً در سطح عموم ها تیقابل

مرکرز   یهرا  مابنرد پرژوهش  ی )راستا برا مطالعرات خرارج    پژوهش هم نیا یها افتهی گر،ید یسو از

 دیر تأک ISR یهرا  تیر ر مأمورپهپادها د تیو مقالات منتشرشده است که بر اهممطالعات جنگ اروپا 

 یاتیابعاد عمل ،یکیمهم در پژوهش حاضر آن است که علاوه بر عوامل تکن وتحا ، تفا نیداربد. با ا

 .کمتر به آن پرداخته شده است یخارج یها که در پژوهش یمدبظر قرار گرفته موضوع زیب یو بوم

خبرگران   یهرا  دگاهیر با د یاسناد یها لیتحل بیپژوهش، ترک نیا یدیکل یها یاز بوآور یکی

داشرته و   یهم پشتوابه بظرر  شده ییشناسا یها تیتا قابل شدموجب  کردیرو نی. ااست یحوزه دفاع
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هم  یکیبر مقاومت در برابر اخلا  الکتروب دیعنوان بموبه، تأک باشند. به یدابیبر تجارب م یهم مبتن

مرورد   حروزه پدافنرد هروایی    یاتیر شد و هم توسر  فرمابردهان عمل   افتی یدفاع یدر متون تخصص

 .داده است شیرا افزا ها افتهیاعتبار  یپوشاب هم نیقرار گرفت. ا یجد دیتأک

فناورابره   یهرا  یزیر و بربامه یدفاع یگذار استیس یبرا یمهم یامدهایپژوهش پ نیا یها افتهی

 شیافرزا  پهپادهرا بره تنهرا موجرب     یدیر کل یهرا  تیر قابل یبرر رو  یگذار هیدارد. سرمابه دببا  اجا پب

و قردرت   یتوان بازداربدگ یارتقا نهیخواهد شد، بلکه زم ییکشف و شناسا یها تیمأمور ییکارا

 یا شبکه یهمکار تیبا قابل یبوم یها راستا، توسعه سامابه نی. در اآورد یفراهم م زیب را دستابه شیپ

 .است ریباپذ اجتناب یضرورت ها، تیقابل نیمتناسب با ا یاتیعمل یها نیدکتر یو طراح

کشرف و   یهرا  تیر عنروان سرتون فقررات مأمور    پژوهش بشان داد که پهپادهرا بره   نیمجموع، ا در

 توابرد  یم شده، ییشناسا یدیکل یها تیعمل خواهند کرد و توجه به قابل ندهیآ یها در جنگ ییشناسا

 سازد.   فراهم بیروهای مسلح یاتیتوان عمل یو ارتقا یبوم یها یتوسعه فناور یبرارا  یروشن ریمس

 شود : میشنهادیپدر پایان در بحث اجرایی 

از  یریر گ بهرره ی: پهپراد  یهرا  پررداز  داده  یبرا یبوم یهو  مصنوع یها سامابه توسعه -1

و  ریتصراو  لیر سرعت و دقت تحل شیمنظور افزا به میعم یریادگیو  نیماش یریادگی یها تمیالگور

 ی مسلح مدبظر قرار گیرد.توس  فرمابدهی پهپاد در بیروها شده یآور اطلاعات جمع

 تیر تقو از طریرم  کیر امرن و مقراوم در برابرر جنرگ الکتروب     یارتباط یها سامابه یارتقا -2

یی اطلاعات شناسا یجهت حفظ محرمابگشده  یرمزبگار یها یداده و استفاده از فناور یها نکیل

 ارسالی توس  پهپادها. 

اتصرا   بره واسرطه    و کنترر   یپهپادهرا برا شربکه فرمابرده    دیتاهای ارسالی  یساز کپارچهی -3

 ی.اتیسرعت واکنش عمل شیافزا یبرا یریگ میبه مراکز تصم یبلادربگ اطلاعات پهپاد

پهپاد به پهپاد  یرساب سوخت یها سامابه یطراحی با اتیو برد عمل یمداومت پرواز شیافزا -4

 .واززمان پر شیافزا ی( برایدی/خورشیدیبری)ه نیبو یها یابرژ یاز فناور یریگ بهره ای

و  یحرارتر -یکر یاپت یهرا  ، سرامابه (SAR)ی بر یروزبره ترک  یپهپادهرا بره رادارهرا    زیتجه -5

 .کار کشف اهدا  پنهان یبرا یفیچندط یحسگرها
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کوچرک و   یپهپادهرا  یطراحر بره واسرطه    پهپادهرا  یو چرابک  یسراز  برر کوچرک   تمرکز -6

 .ببرد دانیدر م یریبقاپذ شیجهت افزای کار پنهان تیپرسرعت با قابل

 ی زیر متناسب با این پژوهش قابل ارائه هستند:پژوهش شنهاداتپیهمچنین 

 ن،یچ ه،یروس کا،ی)مابند آمر شرویپ یکشورها ییشناسا یعملکرد پهپادها یقیتطب مطالعه -1

 .بپاجا یبرا یساز یقابل بوم ی( و استخراج الگوهالیو اسرائ هیترک

سررباز   یمولرد، پهپادهرا   یبو هور )مابند هو  مصرنوع  یها یفناور پژوهابه ندهیآ لیتحل -2

 ی.بظام ییها بر کشف و شناسا آن یامدهای( و پتهاجمی یو پهپادها نگیسوارم تا ،یجید

 ی.کیو الکتروب یمقاومت پهپادها در برابر اخلا  رادار شیافزا یراهکارها یبررس -3

با اسرتفاده   ییمتنوع شناسا یها تیپهپادها در مأمور صیتخص یبرا نهیبه یها مد  یطراح -4

 .ها داده یپوشش لیو تحل ارهیچندمع یریگ میتصم یها و از ر

بپاجا )مابند توپخابره،   یرزم یها سامابه ریبا سا بیکارکرد پهپادها در ترک یبر رو مطالعه -5

 ی.اتیعمل ییافزا هم جادیا ی( برارزمی یو واحدها ییپدافند هوا
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 .159، د1397، 72
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