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Abstract 

This research presents a new design of nonlinear demultiplexers. Three square nonlinear ring resonators are used 

in this structure. The rods used in the structure are made of silicon, and the nonlinear rods inside the resonators 

are made of contaminated glass. In this structure, the optical Kerr effect is used, which controls the optical 

behavior of the nonlinear demultiplexer. The proposed structure has a non-linear demultiplexer that can create 

several quantized discrete levels. The analysis of the proposed nonlinear demultiplexer has been investigated using 

PWE and FDTD methods. The proposed structure has a dimension of 324 µm2 as well as a sampling rate of 125 

Gs/s with minimal leakage losses. Also, due to its nonlinear property, this structure can be used in all-optical 

analog-to-digital converters (ADC). 
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  چکیده

اي غیرخطی مربعی شکل شده است. این ساختار از سه تشدیدگر حلقه پلکسر غیرخطی ارائهدر این تحقیق، طرح جدیدي از دي مالتی
هاي غیرخطی درون تشدیدگرها از جنس شیشه آلاییده  شده در این سازه، از جنس سیلیکون است و میله هاي استفادهشده است. میله تشکیل

کند. ساختار پیشنهادي، داراي یک پلکسر غیرخطی را کنترل شده تا رفتار نوري دي مالتی استفاده کر. در این ساختار از اثر نوري شده هستند
شده را ایجاد کند. تحلیل دي  تواند چند سطح گسسته کمی، میnm 1550موج نور وروديپلکسر غیرخطی است که با طولدي مالتی

 µm2324ي پیشنهادي، داراي ابعاد   بررسی گردیده است. سازه FDTDو   PWEهاي  روشهادي با استفاده از پلکسر غیرخطی پیشن مالتی
ها و همچنین سادگی ساختار را  با حداقل تلفات نشت است. دقت تفکیک بالا در خروجی Gs/s125برداري برابر با است و همچنین نرخ نمونه

هاي تمام  تواند در مبدلادي نام برد. افزون براین، ساختار پیشنهادي به علت خاصیت غیرخطی میعنوان دیگر مزایاي طرح پیشنه توان بهمی
  به کار رود. )ADCنوري آنالوگ به دیجیتال (

 . اثرکر پلکسر، مالتی يد ی،فوتون يبلورها :ها دواژهیکل

 مقدمه -1

ن اجزاي یک یتراصلی یکی ازترانزیستور  ،توسعه فناوري با
 ستوریترانزازآنجاکه  شده است. شناخته کترونیکیال مدار

 يکه برابدیهی است کند، یالکترون کار م يبر مبنا یکیالکترون
 يسو به ستوریترانز يسو کیها از الکترون یستبایکلید زنی م

تبع آن به و ستورها،یتر شدن ترانز کوچکشوند. با  تیهدا گرید
تر اتفاق زنی در زمان کوتاه پروسه کلید ها، تر شدن کانال آنکوتاه

تراشه  يها بر روستوریتعداد ترانز شیافزا افتد. همچنینمی
به  اما .یابدافزایش میسرعت پردازنده  پذیر شده و درنتیجهامکان

-هاي ساخت و نیز فیزیک حاکم بر ادوات نیمهدلیل محدودیت
  .دیخود خواهد رس ییبه حد نها زمانی يساز کوچکهادي، فرایند 

 شـدن تر کوچـک امکـان   گـر ید شـود بنابراین پیش بینی مـی 
 ،هـا سـرعت پردازنـده   و رشـد  وجود نخواهد داشـت  ستورهایترانز

 بـه  علاقـه  اخیـر  هـاي  سال در دلیل، همین به متوقف خواهد شد.
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 بـر  مبتنـی  هـاي  پردازنـده  بـا  الکترونیکی هاي پردازنده جایگزینی
 يبـه تمـام نـور    میل نی. همچناست یافتهافزایش شدتبه فوتون
یکـی از   انتقـال اطلاعـات و پـردازش وجـود دارد.     دستگاهکردن 

ســاختارهایی کــه بیشــتر موردتوجــه محققــان قرارگرفتــه اســت  
بلورهاي فوتونی است. این ساختارها داراي یک سـاختار متنـاوب   

از  یک ـی. توانند در یک، دو یا سه بعد متنـاوب باشـند   بوده که می
 ،يدوبعد یفوتون يها و ساخت بلور یدر طراح یاساس هايچالش

 نی ـا ينـور  يهـا  یژگ ـیکوچک است. و اسیدر مق بالا دقت به ازین
ساختارها تـا چـه    نیوابسته است که ا نیبه ا يادیها تا حد ز بلور

در  یکـوچک  رییشده باشند. هرگونه تغ و ساخته یطراح قیحد دق
 ينـور بـر عملکـرد    يا عمده راتیتأث تواند یمواد م بیترک ایابعاد 

دقـت   به ازیعلاوه بر ن يدوبعد یفوتون يها بلور بگذارد. ساخت بلور
مانند انتخاب مواد مناسب و استفاده از  يگرید  يها بالا، با چالش

ــا  ،یدر ســاخت مواجــه اســت. از طرفــ شــرفتهیپ يهــا يفنــاور ب
 ـانـانو و علـم مـواد،     يهـا  يروزافـزون در فنـاور   يها شرفتیپ  نی

 دی ـتول يهـا  حل شدن هستند. توسعه روش تدریج قابل ها به چالش
 نی ـبه گسـترش کـاربرد ا   تواند یم ریپذ اسیو مق تر، قیتر، دق ارزان
مخـابرات و پـردازش    ک،ی ـمختلـف، ازجملـه اپت   عیها در صنا بلور

 .]1-4[ اطلاعات کمک کند. 

فوتونی در مدارهاي مخابراتی تمام نوري  بلور فیبرهايامروزه 
ند، زیرا نسبت به مدارهاي الکترونیکـی  از اهمیت بالایی برخوردار

از سرعت پردازش بالاتر، بازدهی عالی، توان تلفاتی کمتر و دقـت  
. این موضوع باعث شـده  ]5-6[مند هستندها بهرهدر پردازش داده

مختلـف بـر    ◌ٴ است در چند دهه اخیر مطالعات فراوانی درزمینـه 
هـاي  لـور از کاربردهـاي ب  روي فیبرهاي بلور فوتونی انجـام شـود.  

فیبرهاي نوري، حسگرها و فیلترها اشاره کـرد.   توان بهفوتونی می
اسـتفاده   عنوان محیطی براي انتشـار نـور قابـل    بلورهاي فوتونی به

است و با توجه بـه ایـن خاصـیت، قابلیـت اسـتفاده در مـدارهاي       
هـاي  آنالوگ و دیجیتال مختلف رادارنـد. هرچنـد بیشـتر فعالیـت    

سازي است، اما اخیراً تعدادي نه، شامل شبیهشده در این زمی انجام
که مـی  ،اند شده ادوات نوري با استفاده از بلورهاي فوتونی ساخته

توان به فیبرهاي بلور فوتونی و سانسورهاي اپتیکـی اشـاره کـرد.    
رود بـا پیشـرفت تکنولـوژي سـاختار بلورهـاي فوتـونی       انتظار می

پذیر شود  نده امکانساخت سایر ادوات اپتیکی نیز در آی ،دوبعدي
]14-7[. 

 مدارهاي در استفاده فوتونی، هاي بلور مهم کاربردهاي از یکی
 هاي اساس بلور بر دیجیتال مدارهاي انواع تاکنون،. است دیجیتال

 منطقـی  هـاي  گیت انواع شامل مدارها این. اند شده طراحی فوتونی
ماننـد   مختلفـی  دیجیتـال  مـدارهاي  عـلاوه،  .]15-18[شـوند  می

ــدرهاد ــدرها]19[یک ــده،]20[، انک ــه کنن ــا مقایس ــق  ،]21[ه تفری
 سـاختار  ایـن  از اسـتفاده  بـا  نیـز  ]23[هـا  کننده جمع و ]22[گرها

 اند. شده طراحی

صورت پیوسـته در زمـان   ها در دنیاي واقعی بهبیشتر سیگنال
-ها باید ابتدا به سیگنالها توسط رایانه هستند و براي پردازش آن

-مـالتی تبدیل شـوند. یکـی از خـواص دي    هاي گسسته در زمان
. اسـت  پیوسـته  هـاي سـیگنال  ، گسسـته نمـودن  پلکسرغیرخطی

هاي فوتـونی، اسـتفاده از   یکی از کاربردهاي جدید بلورهمچنین، 
پلکسرهاي غیرخطـی در سـایر مـدارهاي نـوري نظیـر      دي مالتی

 .  ]24[است هاي آنالوگ به دیجیتال تمام نوري مبدل

 نـوري بلورهـاي فوتـونی بـه     رفتـار  که انددهدا نشان محققان
دیگر ضـریب شکسـت   عبارتبه .دارد ها بستگی آن شکست ضریب
 نوري دارد که به اثر بستگی ورودي نور شدتبه الکتریکديماده 

تواننـد بـراي    فوتـونی مـی   بلـور  يسـاختارها اسـت.  معـروف   1کر
ي نـور هاي مختلف مورداستفاده قـرار گیرنـد، زیـرا رفتـار      طراحی

 . کنترل استهاي غیرخطی و با شدت نور قابل ها از طریق میله آن

-هاي آنالوگ به دیجیتال، دي مـالتی هاي مبدلیکی از بخش
پلکسر است. طراحی این قسمت از مبدل بسیار مهم اسـت، زیـرا   

شـود. تـاکنون   ها به خروجی نهایی مبدل منتهی مـی  خروجی آن
پلکسـر و  مـالتی ی ديکارهاي بسـیار محـدودي درزمینـه طراح ـ   

هاي آنالوگ به دیجیتال بر مبناي بلورهاي فوتونی دوبعـدي  مبدل
تشـدیدگرهاي غیرخطـی   از  سـاختارها  شده اسـت. در ایـن   انجام

هـا تشـدیدگرها داراي پیچیـدگی     شده است. در اکثـر آن  استفاده
زیادي بوده و در موقع سـاخت داراي مشـکلاتی خواهنـد بـود. از     

ها است. همچنـین در بعضـی از    ها، ابعاد بزرگ آن دیگر معایب آن
منطقی نسبتاً پایین بوده یا توان در حالـت   1ها توان در حالت  آن

 . ]25-26[ منطقی نسبتاً بالا است صفر

در این مقاله در طراحی ساختار پیشنهادي تلاش شده اسـت  
بـه معایـب سـاختارهاي گذشـته، از یـک سـاختار بـا        که با توجه 

تقریبــاً یکســان، ســاده و متقــارن اســتفاده شــود.  تشــدیدگرهاي
همچنین، سعی شده است تا طرح پیشنهادي داراي ابعاد کوچکی 

 باشد. از اهداف دیگر این ساختار، زمان پاسخگویی مناسب است.

 ساختار اولیه بلور فوتونی -2

پلکسـر غیرخطـی پیشـنهادي از یـک بلـور      مالتیبراي تحقق دي
زمینـه  الکتریک در پسهاي ديبراي میلهفوتونی با آرایش مربعی 

شده است. در ساختار پیشنهادي، مقدار ثابـت شـبکه    هوا استفاده
در  =nm600aکه فاصله بین دو مرکز میله مجاور است، برابـر بـا   

 شده است.  نظر گرفته

 46/3الکتریـک  هـاي دي در این ساختار ضریب شکست میله
در نظــر  =a2/۰rدي هــا در ســاختار پیشــنهابــوده و شــعاع میلــه

 

1 Optical Kerr effect 
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را  (PBG) 1نمـودار نـوار ممنوعـه فوتـونی     1شکل  شده است. گرفته
دهد. این ساختار باند با استفاده از براي ساختار پیشنهادي نشان می

شـده اسـت. پارامترهـاي فیزیکـی      محاسـبه   RSoft CADافـزار  نرم
 شده است. نشان داده 1ساختار مورداستفاده در این مقاله در جدول

 سازي شده در شبیه پارامترهاي استفاده ).1ل(جدو

 مقدار علامت نام پارامتر

 51×20 - ها تعداد میله
 2µm 342 - ابعاد

 a nm600 ثابت شبکه

 r nm120 ها شعاع میله
 R1 R1 nm102هاي  شعاع میله
 R2 R2 nm30 هاي  شعاع میله
 R3 R3 nm48 هاي  شعاع میله

PBG ر به عبور از ساختار بلور فوتونی اي است که نور قادناحیه
شود. این نمودار نوري، از نیست و پس از برخورد به آن منعکس می

با اسـتفاده از محاسـبات سـاختار     (PWE) 2طریق بسط امواج تخت
وضـوح مشـاهده کـرد    توان بهمی 1آمده است. در شکل دستنوار به

 است.  TMدر حالت  PBGکه ساختار اولیه داراي دو نوار 

اصلی، داراي فرکانس بهنجار شده در محدوده   PBGمحدوده 
42/0 < 𝑎

𝜆� توان نشـان  است. با یک محاسبه ساده می 29/0 >
ــول  ــه ط ــول داد ک ــادل آن، ط ــوج مع ــوجم ــدود م ــایی در مح  ه

𝜇𝑚07/2 𝜇𝑚 < 𝜆  است.  43/1>

 
 بلور در TM و TE براي مدهاي نوار ممنوعه فوتونی . نمودار)1شکل (

 شنهاديفوتونی پی

 پلکسر غیرخطی دي مالتی -3

بـرداري و گسسـته   پلکسر غیرخطی، نمونهمالتیدي گفت توانمی
دهـد. در حقیقـت   کردن سیگنال پیوسته را در زمـان انجـام مـی   

 

1 Photonic Band Gap 
2 Plane Wave Expansion 

پلکسر غیرخطی این است کـه سـیگنال پیوسـته    مالتیوظیفه دي
 تبدیل شدت نور ورودي به سه سطح گسسته ورودي را با توجه به

پلکسر غیرخطی پیشنهادي از سه حلقه مالتیدر ساختار دي کند.
شده است کـه عمـل کلیـد زنـی در      استفاده R3و  R1 ،R2مربعی 

شـود  واسطه این سه حلقه انجام مـی  پلکسر غیرخطی بهمالتیدي
منظـور   ها چند میلـه غیرخطـی بـه   (الف)). در داخل حلقه2(شکل

 (ب)). 2ت (شکلشده اس قرار داده 3کراستفاده از اثر 

باشـند  مـی  4هاي غیرخطی از جنس شیشه آلاییده شدهمیله
ها بـه  در این میله کرکه ضریب شکست خطی و ضریب غیرخطی 

m2و  4/1ترتیب 
w� 14- 10 هاي غیرخطـی، بـه   هستند. این میله

 .توانند شدت نور ورودي را کنترل کنندمی کر، غیرخطیدلیل اثر 
هاي غیرخطـی بـا افـزایش    شکست میله به این صورت که ضریب
 .کندموج تشدید نیز تغییر می یابد و طولتوان ورودي افزایش می

این است که رفتار نـوري   کردیگر، خاصیت اثر غیرخطی  عبارت به
هـاي  پلکسر با شدت نور ورودي کنترل شود. ایـن میلـه  مالتیدي

اند.  دهش نشان داده 2ها، به رنگ مشکی در شکلغیرخطی در حلقه
 O3و  O1 ،O2بـه ترتیـب    پلکسر غیرخطـی مالتیديسه خروجی 

اند. لازم به ذکر اسـت کـه ضـریب شکسـت مـوثر      گذاري شده نام
 آید:) به دست می1هاي غیرخطی از رابطه (میله

       𝑛 = 𝑛1 + 𝑛2𝐼                        )1( 

 خطی کر وضریب غیر 𝑛2میله، ضریب شکست خطی  𝑛1که 

I  .شدت نور است 

هـاي نـوري    توزیع توان نوري بـا توجـه بـه شـدت     3در شکل
شده است. مطابق این شـکل، بـراي    متفاوت در ورودي نشان داده

> 𝑃0   ۱۹ورودي  𝑃𝑖𝑛 < ۰  ) 𝑊 𝜇𝑚2⁄۳/۱ 𝑃0 ــر  = در نظــ
 دهدها نور را از خود عبور نمیکدام از حلقه شده است) هیچ گرفته

 ها بسیار پایین است.  و شدت نور، در خروجی

ــه  ــانی ک ــور ورودي محــدودهشــدت زم ــاي ن 25𝑃0 𝑃0ه <

𝑃𝑖𝑛 ۶۰𝑃0 𝑃0 و  ۱۹> < 𝑃𝑖𝑛 160𝑃0 𝑃0 و ۲۵> < 𝑃𝑖𝑛 <60 
کننـد.  به ترتیب کلید زنی می R2و  R1 ،R3هاي حلقهقرار دارد، 

هـاي  بر میله کرتفاده از اثر نوري در حقیقت این عمل به علت اس
دهـد.  ها را تغییـر مـی  الکتریک است که ضریب شکست حلقهدي

 و  O1 ،O2هـاي  ذکر این نکتـه ضـروري اسـت کـه در خروجـی     

O3  مـوج مرکـزي باحالـت    زمانی توان نوري وجود دارد کـه طـول
 هاي غیرخطی، مطابقت داشته باشد.تشدید حلقه

(الف)) 4باشد (شکل 𝑃019متر از نور ورودي کشدت  کهزمانی
هـا مطابقـت   کدام از حلقـه موج مرکزي، باحالت تشدید هیچطول

 خواهد بود. 1/0ها،  ندارد و توان خروجی بهنجار شده در خروجی

25𝑃0 𝑃0محـدوده    نـور ورودي شدت زمانی که  < 𝑃𝑖𝑛 <19  

 

3 Kerr effect 
4 Doped glass 
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دهد و عبور می را 95/0توان بهنجار شده برابر با  O1است، خروجی 
O2 ،O3  (ب)). 4خواهند داشت (شکل  1/0و  0/0هم توانی برابر با 

60𝑃0 𝑃0اگر شدت نور ورودي  < 𝑃𝑖𝑛 تـوان   O3باشـد،   25>
و  O1هـاي  دهد و توان در خروجـی را عبور می 85/0بهنجار شده 

O2  نـور  آخر اگـر شـدت    (ج)). درحالت4است (شکل  1/0برابر با
160𝑃0 𝑃0ین ورودي ب < 𝑃𝑖𝑛 دهد، توان بهنجـار شـده   رخ  60>
و  O1هـاي  را داشته و این توان در خروجـی  1برابر با  O2خروجی 

O3  (د)).4است (شکل  0/0نزدیک به 

 
پلکسر غیرخطی به همراه سه حلقه دي مالتی )الف(.  )2شکل (

 هاي غیرخطیحلقه )ب(غیرخطی و 

 شده را در حالت اول یعنی (الف) توان بهنجار 3شکل
 𝑃019 < 𝑃𝑖𝑛 دهد. در این حالت توان تشدید نشان می 0 >

تنها در این محدوده قرار نداشته، بلکه در ها، نهکدام از حلقه هیچ
توان گفت که ها بسیار کم است. در این حالت می تمام خروجی

 است. منطقی  0توان خروجی در هر سه خروجی تقریباً معادل با  

پلکسر در مقادیر مختلف توان ورودي مالتیرفتار نوري دي . )3شکل ( 
 RSoft CADافزار  در نرم

 در محـــدوده ورودي بـــه ســـاختار  تـــوان (ب) 3 در شـــکل
25𝑃0 𝑃0 < 𝑃𝑖𝑛 کلیـد   R1قرارگرفته است. در این حالت حلقـه   19>

 یابد.  تشار میان O1کند و توان از طریق این حلقه به خروجی زنی می

60𝑃0 𝑃0محدوده   در (ج) توان 3در شکل  < 𝑃𝑖𝑛 قرار  25>
شـود در ایـن حالـت بیشـترین تـوان بـه       دارد. چنانچه دیده مـی 

یافته و توان در دو خروجـی دیگـر بسـیار کـم     انتقال O3خروجی 
منطقـی و دو   1عنـوان   را بـه  O3تـوان خروجـی   است. یعنـی مـی  

 منطقی در نظر گرفت.  0عنوان خروجی دیگر را به
کـه خروجـی در    توزیع توان نوري در حالت آخر یعنـی وقتـی  

ــدوده  160𝑃0 𝑃0محـ < 𝑃𝑖𝑛 ــرار دارد  60> ــکل  قـ (د)  3در شـ
شود که در ایـن  به شکل، دیده می توجه شده است. با داده نمایش

ر داراي توان بالا بوده و در دو خروجی دیگ O2حالت تنها خروجی 
 توان بسیار کم است.

سازي هاي فوق، شبیهسازينتایج شبیه سنجیمنظور صحت به
نتـایج   4افزار کامسول تکرار شده است، که در شکل به کمک نرم

گونه که در شکل مشـخص اسـت،   شده است. همان آن نشان داده
 RSoft CADافـزار   سازي با نتایج حاصـل از نـرم   نتایج این شبیه

           رد.مطابقت مناسبی دا

 
پلکسر در مقادیر مالتیصحت سنجی رفتار نوري دي . )4شکل ( 

 افزار کامسول  مختلف توان ورودي در نرم

هـاي  مقدار توان بهنجار شده در خروجـی در حالـت   5شکل 
 5شود، شـکل  که دیده میدهد. چنانمختلف ورودي را نشان می

> 𝑃019ها را در سطح اول یعنـی   (الف) خروجی 𝑃𝑖𝑛 نشـان   0 >
دهد. طبق آن، هر سـه خروجـی داراي تـوان بسـیار کـم و در      می

منطقـی در نظـر    0عنوان ها را به توان آنهستند و می 1/0حدود 
(ب) مربوط به سطح دوم توان ورودي است یعنـی   5گرفت. شکل
25𝑃0 𝑃0زمانی که   < 𝑃𝑖𝑛 . با توجه بـه ایـن شـکل، دیـده     19>

بـوده،   9/0داراي توان بهنجار شده حدود  O1ه خروجی شود کمی
 1/0و  0/0به ترتیب برابر با  O3و  O2که توان دو خروجی درحالی

 بهنجار شده هستند.
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پلکسر براي هاي بهنجار شده خروجی دي مالتی. توان)5شکل (

 هاي نوري مختلف ورودي حالت

یعنـی  سـوم قـرار دارد،   در سـطح   ورودي (ج) که 5در شکل 
60𝑃0 𝑃0صورت   به < 𝑃𝑖𝑛 است، توان بهنجار شده خروجی  25>

O3  هستند. 1/0بوده و دو خروجی دیگر حدود  8/0داراي برابر با 

ها در آخرین سطح ورودي یعنی زمانی که  نمودار توان در خروجی
160𝑃0 𝑃0ورودي در حالــت  < 𝑃𝑖𝑛  5قــرار دارد در شــکل  60>

شده است. طبق این شکل خروجی بهنجار شده در  شان داده(د) ن
O2  است. دو خروجی دیگر داراي توان بهنجـار   0/1تقریباً برابر با

هـاي مختلـف   ، براي حالـت 2هستند. در جدول  0/0شده برابر با 
 شده است. نمایش داده O1 O2 O3هاي سطوح ورودي، خروجی

 ها ي در خروجیهاي مختلف سطوح ورودخلاصه حالت ).2جدول(

معادل 

 منطقی در
 O1 O2 O3 

توان 

نرمالیزه 

 O3در 

توان 

نرمالیزه 

 O2در 

توان 

نرمالیزه 

 O1در 

 سطح ورودي

0  0  0 1/0 1/0 1/0 0< 𝑷𝒊𝒏 <19𝑷𝟎 

1  0  0 1/0 0/0 9/0 19 𝑷𝟎 < 𝑷𝒊𝒏 <25𝑷𝟎 

0  0  1 8/0 1/0 1/0 25 𝑷𝟎 < 𝑷𝒊𝒏 <60𝑷𝟎 

0  1  0 0/0 0/1 0/0 60 𝑷𝟎 < 𝑷𝒊𝒏 <160𝑷𝟎 

شود که توان ورودي دیده می 2به ستون آخر جدول باتوجه
ازاي این چهار توان به چهار سطح مختلف تقسیم کرد. به را می

توان به چهار سطح منطقی تقسیم نمود.  ها را می سطح، خروجی
ده است. ازجمله صورت گسسته درآمدیگر خروجی بهعبارتبه

شده پیشنهادي، این است که توان  خصوصیات ساختار طراحی
منطقی و توان کم براي  1شده داراي توان بالا براي حالت بهنجار 
منطقی است، پس دقت تفکیک سطوح در خروجی بالا  0حالت 

شده نسبت به ساختارهاي قبلی  است. همچنین ساختار استفاده
هاي غیرخطی یکسان هر حلقه از میله که درطوريتر است بهساده

 شده است. استفاده
دهد کـه سـاختار پیشـنهادي داراي    نشان میسازي نتایج شبیه
ــأخیر  ــان ت ــرخ    ps۶/0 زم ــین ن ــت، همچن ــت اس ــدترین حال در ب

 .است Gs/s125  آمده براي ساختار پیشنهاديدستبرداري به نمونه

   گیري نتیجه -4

سه  از با استفاده پلکسردي مالتی براي جدید در این تحقیق ساختار
. در این است شده شکل ارائه ربعیمبا شبکه تشدیدکننده غیرخطی 

برداري از شدت نور غیرخطی وظیفه نمونه پلکسردي مالتی ،ساختار
پلکسـر  دي مـالتی  درون. را بر عهـده دارد  ورودي(سیگنال پیوسته)

. ده اسـت ش ـ کـاربرده  خطـی بـه  رخطی و غی الکتریکديچند میله 
و ضـریب    =n1 4/1 غیرخطی داراي ضریب شکست خطی هايمیله

m2 غیرخطی
w�10-14  n2=   هستند. عملکرد ساختار پیشـنهادي بـا
 nm1550 مــوجطــولدر FDTD و PWEهــاي روش اســتفاده از

هـا، مزیـت    علاوه بر دقت تفکیک بالا در خروجـی شده است.  بررسی
تارهاي قبل سادگی سـاختار  نسبت به ساخ ساختار پیشنهاديدیگر 

شکل متقارن است. همچنین سـاختار   هاي مربعیو استفاده از حلقه
براي استفاده در  بوده که m2 324µبرابر باي ابعاد دارايپیشنهادي 

در  حـداکثر پاسـخ زمـانی   مدارهاي مجتمع نـوري مناسـب اسـت.    
 .است Gs/s125 نیز بردارينرخ نمونه بوده و ps6/0 خروجی
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